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&eq[; laj{kd& 

Jh xkSjo vxzoky IAS 

funs”kd] ek/;fed f”k{kk] 

jktLFkku 

 
 

Jherh ,aftfydk iykr      Jh iq"isUnz dqekj “kekZ 

la;qDr funs”kd                  eq[; ftyk f”k{kk vf/kdkjh 

Ldwy f”k{kk] mn;iqj                              mn;iqj 

 

&laj{kd& 

 

Jherh eksfudk tk[kM+             Jh xksfoUn flag 

 mi[k.M vf/kdkjh       mi[k.M vf/kdkjh 

     Hkh.Mj            oYyHkuxj 

 

&ekxZn”kZd& 

 

Jh egsUnz dqekj tSu+                 Jh vfuy dqekj iksjoky 

eq[; CykWd f”k{kk vf/kdkjh                        eq[; CykWd f”k{kk vf/kdkjh 

     Hkh.Mj                                       oYyHkuxj 

 

  Jh HkS:yky lkyoh       Jh jes”k [kVhd      Jh xksiky yky esukfj;k 

vfr-eq[; CykWd f”k{kk vf/kdkjh        vfr-eq[; CykWd f”k{kk vf/kdkjh       vfr-eq[; CykWd f”k{kk vf/kdkjh 

      Hkh.Mj                          Hkh.Mj                        oYyHkuxj 

 

    Jh equs'k eh.kk                    Jh vkasdkj yky xksikor  

        lanHkZ O;fDr                                            lanHkZ O;fDr                                         

          Hkh.Mj                                                  oYyHkuxj 

 

&la;kstd& 

 lat; dqekj Jheky   

                              ¼O;k[;krk½ HkkS-fo- jk-m-ek-fo|ky; [ksjksnk 

&dk;Zdkjh ny& 

fo’.kq dqekj “kekZ O;k[;krk jk-m-ek-fo- eUnslj 

pUnk flag iWokj O;k[;krk jk-m-ek- fo- oYyHkuxj 

vf”ouh vkesVk O;k[;krk jk-m-ek- fo- egkjkt dh [ksMh 

deykifr oekZ O;k[;krk jk-m-ek-fo- Hksjo jk-m-ek-fo Hkh.Mj 

 

lg;ksx drkZ 

yfyr dqekj rsyh] dfu’B lgk;d jk-m-ek- fo- /kkofM;k 
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:- fo"k;&lwph :- 
v/;k; la[;k v/;k; uke i`"B la[;k  

1 oS|qr vkos'k rFkk {ks= 5 ls 33 

2 fLFkjoS|qr foHko rFkk /kkfjrk 34 ls 65 

3 fo|qr /kkjk 66 ls 84 

4 xfreku vkos'k vkSj pqacdRo 85 ls 95 

5 pqacdRo ,oa æO; 96 ls 102 

6 oS|qrpqacdh; çsj.k 103 ls 120 

7 çR;korhZ /kkjk 221 ls 145 

8 oS|qrpqacdh; rjaxsa 146 ls 151 

9 fdj.k çdkf'kdh ,oa çdkf'kd ;a= 152 ls 179 

10 rjax&çdkf'kdh 180 ls 195 

11 fofdj.k rFkk æO; dh }Sr ç—fr 196 ls 207 

12 ijek.kq 208 ls 217 

13 ukfHkd 218 ls 228 

14 v/kZpkyd bysDVªZ‚fudh& inkFkZ] ;qfä;k¡ 

rFkk ljy ifjiFk 

229 ls 233 
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    v/;k; 5 & pqacdRo ,oa æO; 

 

प्रश्न 1. चमु्बकीय f}ध्रुव आघरू्ण का मात्रक ह-ै  

(i) न्यूटन/ऐम्म्ियर-मीटर 

(ii) ऐम्म्ियर-मीटर 
2
 

(iii) वेबर/मीटर2 

(iv) हनेरी 

उत्तर- (ii) ऐम्म्ियर-मीटर 
2
 

प्रश्न 2. िथृ्वी के चमु्बकीय ध्रुवों िर नम्ि (नमन) कोर् का मान ह-ै  

(i) 45° 

(ii) 30° 

(iii) शून्य 

(iv) 90° 

उत्तर- (iv) 90° 

प्रश्न 3. चमु्बकीय याम्योत्तर िथा भौगोम्िक याम्योत्तर के बीच के कोर् को कहिे हैं-  

(i) नम्ि कोर् 

(ii) दिक्िाि कोर् 

(iii) ध्रुवर् कोर् 

(iv) क्राम्न्िक कोर् 

उत्तर- (ii) दिक्िाि कोर् 

प्रश्न 4. दकसी स्थान िर िथृ्वी के चमु्बकीय क्षते्र के क्षमै्िज िथा ऊर्धवाणधर घटक बराबर हैं। उस स्थान 

िर नम्ि कोर् का मान होगा-  

(i) 0° 

(ii) 45° 

(iii) 60° 

(iv) 90° 

उत्तर- (ii) 45° 

प्रश्न 5. िथृ्वी के चमु्बकीय क्षेत्र का क्षैम्िज घटक शून्य होिा ह-ै  

(i) चुम्बकीय ध्रुवों िर 

(ii) भौगोम्िक ध्रुवों िर 

(iii) प्रत्येक स्थान िर 

(iv) चुम्बकीय म्नरक्ष िर 

उत्तर- (i) चमु्बकीय ध्रवुों िर 

प्रश्न 6. दकसी चमु्बक को 90° स ेघुमान ेमें दकया गया कायण होगा – 

(A) + m.B 

(B) – m.B  
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(C)  1  

(D) 0  

उत्तर- 0 

प्रश्न 7.  दकसी स्थान िर िथृ्वी के चमु्बकत्व का क्षैम्िज घटक H = 0.3 x 10-4 वबेर/मी2 िथा नमन 

कोर् 30° ह।ै सम्िूर्ण चमु्बकीय क्षते्र का मान होगा|  

(i) 0.46 x 10-4 वेबर/मी2 

(ii) 0.26 x 10-4 वेबर/मी2 

(iii) 4.6 x 10-6 वेबर/मी2 

(iv) 3.4 x 10-5 वेबर/मी2 

उत्तर- (iv) 3.4 x 10-5 वबेर/मी2 

प्रश्न 8.  चमु्बकीय प्रवृम्त्त का मान कम िरन्ि ुधनात्मक होिा है-  

(i) अनुचुम्बकीय ििाथों के म्िए। 

(ii) िौहचुम्बकीय ििाथों के म्िए 

(iii) प्रम्िचुम्बकीय ििाथों के म्िए 

(iv) उिरोक्त सभी ििाथों के म्िए 

उत्तर- (i) अनचुमु्बकीय ििाथों के म्िए 

प्रश्न 9.  अनचुमु्बकीय ििाथों की चमु्बकशीििा का मान होिा ह-ै  

(i) 0 

(ii) > 1 

(iii) < 1 

(iv) 1 

उत्तर- (ii) > 1 

प्रश्न 10. म्नवाणि ्या हवा की चमु्बकशीििा μ० का मान होिा ह ै– 

(i) 4π x 10
-7

 हनेरी/मीटर 

(ii) 4π x 10
-9

 हनेरी/मीटर 

(iii) 4πx 10
-7

 हनेरी/मीटर 

(iv) 4π x 10
7
 हनेरी/मीटर 

उत्तर- (i) 4π x 10
-7

 हनेरी/मीटर 

 

प्रश्न 11. चमु्बकीय याम्योत्तर की िररभाषा म्िम्िए।  

उत्तर- दकसी स्थान िर अिने गुरुत्व केन्र से स्विन्त्रिािूवणक िटकायी गयी चुम्बक के चुम्बकीय अक्ष से 

गुजरने वािे ऊर्धवाणधर िि को चुम्बकीय याम्योत्तर कहिे हैं। 

प्रश्न 12 नम्ि कोर् स ेआि क्या समझि ेहैं?   

उत्तर- नम्ि कोर् वह कोर् ह,ै जो चुम्बकीय याम्योत्तर में िृथ्वी के चुम्बकीय के्षत्र Be की दिशा िथा 

कै्षम्िज दिशा के बीच बनिा ह।ै 
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प्रश्न 13. दिक्िाि कोर् स ेक्या िात्ियण ह?ै  

उत्तर- िृथ्वी की सिह िर दकसी स्थान िर भौगोम्िक याग्योत्तर िथा चुम्बकीय याम्योत्तर के बीच बने 

न्यूनकोर् को उस स्थान के म्िए दिक्िाि कोर् कहिे हैं। इसे ‘α’ से प्रिर्शशि करिे हैं। 

प्रश्न 14. दकसी स्थान िर नम्ि कोर्, िथृ्वी के चमु्बकीय क्षते्र के क्षमै्िज घटक िथा ऊर्धवण घटक के बीच सम्बन्ध 

म्िम्िए।  

उत्तर- tan θ = V/H (जहााँ θ = नम्ि कोर्, V = Be sin θ (ऊर्धवण घटक), H = Be cos θ (कै्षम्िज 

घटक) जहााँ, Be = िृथ्वी का चुम्बकीय के्षत्र] 

प्रश्न 15. दकन्हीं िो प्रम्िचमु्बकत्व वाि ेििाथों के नाम म्िम्िए।  

उत्तर- म्बस्मथ िथा ऐण्टीमनी। 

प्रश्न 16. म्नम्नम्िम्िि ििाथों में स ेप्रम्िचमु्बकीय िथा अनचुमु्बकीय ििाथों को चमु्नए-िााँबा, सोम्ियम, 

प्िरैटनम िथा चााँिी।  

उत्तर- प्रम्िचुम्बकीय – िााँबा, चााँिी 

अनुचुम्बकीय – सोम्ियम, प्िैरटनम 

प्रश्न 17.  क्यरूी का म्नयम िथा क्यरूी िाि स ेआि क्या समझि ेहैं?  

उत्तर- क्यूरी का म्नयम (Curie Law): अनुचुम्बकीय ििाथण की चुम्बकीय प्रवृम्त्त (χ) िरम िाि (T) 

के व्युत्क्रमानुिािी होिी ह ै

अथाणि् χ ∝ 1T1T अथाणि् χ = CTCT, जहााँ C क्यूरी म्नयिाांक ह।ै 

क्यूरी िाि (Curie Heat): 

क्यूरी िाि िौहचुम्बकीय ििाथण के म्िए वह िाि ह ैम्जसके नीचे ििाथण िौहचुम्बकीय एवां म्जसके ऊिर 

ििाथण अनुचुम्बकीय होिा ह।ै 

प्रश्न 18. चुांबकीय क्षते्र रेिाएां क्या ह ैचुांबकीय क्षते्र रेिाओं के गरु् म्ििें? 

उत्तर- एक चुम्बक के िास कोई चुम्बकीय सुई 

(कम्िास सूई ) िायी जाए िो चुांबकीय सुई एक 

म्नम्िि दिशा में ठहरिी ह ै, अब यदि चुम्बकीय सुई की 

म्स्थम्ि बिि िी जाए िो इसके ठहरने की दिशा भी 

बिि जािी ह ैइसी प्रकार सुई एक वक्र िथ में म्वचम्िि 

होिी रहिी ह।ै इससे यह म्सद्ध होिा ह ैकी चुम्बकीय 

के्षत्र की रेिा वक्र के रूि में होिी ह ैइन्हीं वक्र रेिाओं को 

चुम्बकीय के्षत्र रेिाएाँ रेिाएां कहिे ह।ै 

चमु्बकीय क्षेत्र रेिाओं के गरु् 

1. चुम्बकीय रेिाएां बांि वक्र के रूि में होिी है 

दकसी भी चुम्बक के बाहर चुम्बकीय रेिाएां उत्तरी ध्रुव से िम्क्षर्ी ध्रुव की ओर चििी ह ैिथा चुम्बक के 

भीिर िम्क्षर् ध्रुव से उत्तर ध्रुव की ओर चििी ह ै, चुम्बकीय क्षेत्र बि रेिाओ का अांि नहीं ह।ै 

2. दकसी भी चुम्बकीय बि रेिा िर खिची गयी स्िशण रेिा उस म्बन्ि ुिर चुम्बकीय क्षेत्र की दिशा को 

व्यक्त करिी ह।ै 
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3. िो चुम्बकीय बि रेिाये कभी भी एक िसूरे को नही काटिी ह ै, क्योंदक अगर ये एक िसूरे को काटे 

िो कटान म्बन्ि ुिर चुांबकीय क्षेत्र की िो दिशाएां प्राप्त होिी ह ैजो की असांभव ह।ै 

4. म्जस स्थान िर चुम्बकीय के्षत्र की िीव्रिा अम्धक होिी ह ैवहाां सघन रेिाओ से िशाणया जािा ह ैिथा 

जहााँ चुांबकीय क्षेत्र की िीव्रिा का मान कम होिा ह ैवहााँ कम रेिाओ से प्रिर्शशि दकया जािा ह।ै 

प्रश्न 19.  चमु्बकत्व में गाउस के म्नयम को म्िम्िए।  

उत्तर- चुम्बक में िो ध्रुव िाए जािे ह ैिथा इन िोनों ध्रुवों को अिग नहीं दकया जा सकिा अथाणि 

दकसी एक ध्रुव का अम्स्ित्व सांभव नहीं ह ैिथा धारावाही िूि या चुम्बकीय म्िध्रुव को चुम्बकत्व का 

सबसे छोटा रूि माना जािा ह ैयही कारर् ह ैकी चुांबकीय के्षत्र रेिाएां सिि िथा बांि वक्र के रूि में 

होिी ह।ै 

  म्चत्रानुसार माना एक बांि िूि ह ैम्जसका के्षत्रफि S ह ै, हम 

स्िष्ट रूि से ििे सकिे ह ैकी बांि िृष्ठ (S) से बाहर म्नकिने 

वािी चुम्बकीय बि रेिाओं की सांख्या ,  बांि िृष्ठ(S) में प्रवेश 

करने वािी चुम्बकीय बि रेिाओं की सांख्या के बराबर होगी। 

अथाणि िृष्ठ में म्जिनी बि रेिाएां प्रवेश करिी ह ैउिनी बि 

रेिाएां बाहर म्नकििी ह।ै   

यदि प्रवेश करने वािी बि रेिाओ को धनात्मक म्चह्न के साथ 

म्ििे िथा बाहर म्नकिने वािी बि रेिाओ को ऋर्ात्मक म्चह्न के साथ म्ििे िो   प्रवेश करने वािी 

बि रेिायें = बाहर म्नकिने वािी बि रेिायें   अथाणि   प्रवेश करने वािी बि रेिायें – बाहर 

म्नकिने वािी बि रेिायें = 0   अिः हम कह सकिे ह ैकी नेट के्षत्र रेिाओं की सांख्या शून्य होगी इसे 

चुम्बकत्व के सम्बन्ध में गाउस का म्नयम कहिे ह।ै   अथाणि 

 

  अिः चुम्बकत्व के सन्िभण में गाउस के म्नयमानुसार ” दकसी भी बन्ि िृष्ठ से गुजरने वािा नेट 

चुम्बकीय फ्िक्स शून्य होिा ह।ै  “   

प्रश्न 20. प्रम्ि िथा अनचुमु्बकीय ििाथों में मखु्य अन्िर म्िम्िए।  

उत्तर- ऐसे ििाथण जो िीव्र प्रबििा के चुम्बकीय के्षत्र में रिने िर के्षत्र की म्विरीि दिशा में आांम्शक 

रूि से चुम्बदकि होिे हैं, प्रम्ि चुम्बकीय ििाथण कहिािे हैं। जैसे—सोना, चााँिी, हीरा, नमक, जि, वायु 

आदि। ऐसे ििाथण जो प्रबि िीव्रिा के चुम्बकीय के्षत्र में रिे जाने िर के्षत्र की दिशा में आांम्शक रूि स े

चुम्बदकि होिे हैं, अनुचुम्बकीय ििाथण कहिािे हैं। जैसे-ऐिुम्मम्नयम, प्िैरटनम, सोम्ियम, कॉिर 

क्िोराइि, ऑक्सीजन आदि। 

प्रश्न 21. दकसी बाह्य चमु्बकीय क्षते्र में रिन ेिर प्रम्िचमु्बकीय ििाथों का व्यवहार अनचुमु्बकीय ििाथों स े

दकस प्रकार म्भन्न होिा है?  

उत्तर- प्रम्िचुम्बकीय ििाथों की छडों को शम्क्तशािी चुम्बक के ध्रुवों के बीच स्विन्त्रिािूवणक िटकाने 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AC%E0%A4%95
https://1.bp.blogspot.com/-swqsLE-C0Ew/Wp0wmbxd_UI/AAAAAAAAAHI/xOvuj43qRxIp4whh6sDKiezaVcAOGBdxwCLcBGAs/s1600/download.jpg
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िर इनकी अक्ष (िम्बाई) चुम्बकीय के्षत्र के िम्बवि् दिशा में हो जािी ह।ै जबदक अनुचुम्बकीय 

ििाथों की छडों को शम्क्तशािी चुम्बक के ध्रुवों के बीच स्विन्त्रिािूवणक िटकाने िर इनकी अक्ष 

(िम्बाई) चुम्बकीय के्षत्र की दिशा में हो जािी ह।ै 

प्रश्न 22. म्वद्यिु चमु्बक दकसी स्थायी चमु्बक स े दकस प्रकार म्भन्न होिा है?  

उत्तर- वैद्युि चुम्बक बनाने के म्िए नमण िोह ेकी एक सीधी छड अथवा घोडे की नाि के आकार की 

छड िर दकसी चािक ििाथण के वैद्युिरोधी िार ििेटकर िार में धारा प्रवाम्हि की जािी ह।ै धारा 

प्रवाम्हि करने िर िररनाम्िका के भीिर चुम्बकीय के्षत्र स्थाम्िि हो जािा ह ै िथा छड के अन्िर 

उिम्स्थि िोमेनों के घूर्णन िारा वह िूर्णि: चुम्बदकि हो जािी ह।ै वैद्युि चुम्बकों का उियोग वैद्युि 

घण्टी, ट्ाांसफॉमणर, वैद्युिमोटर, िायनमो आदि में दकया जािा ह ैजबदक स्थायी चुम्बक बनाने के म्िए 

स्टीि का प्रयोग दकया जािा है, क्योंदक स्टीि की धारर्शीििा नमण िोह ेसे कम होिी ह ैिरन्िु इसकी 

म्नग्राम्हिा नमण िोह ेकी अिेक्षा बत ि अम्धक होिी ह।ै स्टीि का एक बार चुम्बकन हो जाने िर सरििा 

से म्वचुम्बकन नहीं होिा ह।ै 

 

प्रश्न 23. चमु्बकशीििा, चमु्बकीय प्रवमृ्त्त िथा आिमे्क्षक चमु्बकशीििा स े क्या िात्ियण है? दकस प्रकार के 

चमु्बकीय ििाथण की चमु्बकीय प्रवमृ्त्त िाि िर म्नभणर नहीं करिी ह?ै  

उत्तर- चुम्बकशीििा µ (Magnetic Permeability)- जब दकसी चुम्बकीय ििाथण को दकसी 

चुम्बकीय के्षत्र में रििे हैं िो वह ििाथण चुम्बदकि हो जािा ह ैिथा उस ििाथण में से, वायु के सािेक्ष, 

अम्धक बि-रेिाएाँ गुजरिी हैं। इससे स्िष्ट ह ै दक बि-रेिाएाँ वायु की अिेक्षा चुम्बकीय ििाथण में से 

अम्धक सुगमिा से गुजरिी हैं। इसे हम इस प्रकार भी व्यक्त कर सकिे हैं दक वायु की अिेक्षा िोह ेमें 

अम्धक ‘चुम्बकशीििा’ ह।ै दकसी चुम्बकीय ििाथण में उत्िन्न चुम्बकीय प्रेरर् िथा चुम्बकीय के्षत्र में के 

अनुिाि को ििाथण की चुम्बकशीििा कहिे हैं, अथाणि् सांख्यात्मक रूि से µ = B/H 

इसका S.I. मात्रक वेबर/(ऐम्म्ियर-मीटर) अथवा न्यूटन/ऐम्म्ियर2 ह।ै 

आिेम्क्षक चमु्बकशीििा µr (Relative Magnetic Permeability)- दकसी चुम्बकीय ििाथण की 

आिेम्क्षक चुम्बकशीििा, ििाथण की चुम्बकशीििा µ0 िथा म्नवाणि् (वायु) की चुम्बकशीििा  के 

अनुिाि को कहिे हैं यह म्वमाहीन राम्श ह ैिथा म्नवाणि् के म्िए इसका मान 1 ह।ै 

चमु्बकीय प्रवृम्त्त χm (Magnetic Susceptibility)- दकसी ििाथण की चुम्बकीय प्रवृम्त्त उस ििाथण के 

चुम्बकत्व धारर् करने की क्षमिा से नािी जािी ह ैअथाणि् कोई ििाथण चुम्बकीय के्षत्र में दकिनी सरििा 

से चुम्बदकि होिा ह।ै दकसी चुम्बकीय ििाथण में उत्िन्न त ई चुम्बकीय िीव्रिा (I) िथा उसे उत्िन्न करने 

वािे चुम्बकीय के्षत्र की िीव्रिा (H) के अनुिाि को उस ििाथण की चुम्बकीय प्रवृम्त्त कहिे हैं, अथाणि् 

यह एक शुद्ध सांख्या ह,ै (I िथा H िोनों के मात्रक एक ही हैं) िथा म्नवाणि् के म्िए इसका मान शून्य न 

शून्य ह ै (क्योंदक म्नवाणि् में चुम्बकेन नहीं हो सकिा)। अिः इसका कोई मात्रक नहीं होिा ह।ै 

प्रम्िचुम्बकीय ििाथण की चुम्बकीय प्रवृम्त्त िाि िर म्नभणर नहीं करिी ह।ै 



 

101 
 

प्रश्न 24. चुांबक दकस ेकहि ेहैं?  चुांबक के प्रकार म्िम्िए।  

उत्तर- चुांबक एक ऐसा ििाथण ह ैजो दक िोहा और चुांबकीय ििाथों को अिनी ओर आकर्शषि करिा ह ै

वह चुांबक कहिािा ह ै| 

चुांबक का इस्िेमाि कई वस्िुओं में और कई जगह िर दकया जािा ह ै इसीम्िए चुांबक अिग-अिग 

प्रकार से बनाए जािे हैं. और कुछ चुांबक हमें प्राकृम्िक रूि से भी म्मििे हैं. इसीम्िए चुांबक िो 

प्रकार के होिे हैं. 

1. प्राकृम्िक चुांबक (Natural Manget ) 

2. कृम्त्रम चुांबक (Artificial Manget) 

 1. प्राकृम्िक चुांबक (Natural Manget ) 

कृम्िक चुांबक ििानों में िुिाई करके प्राप्त दकया जािा है. कुछ म्विानों के अनुमान के अनुसार सबसे 

िहिे प्राकृम्िक चुांबक एम्शया के मैग्नीम्शया शहर में िाया गया था. उस समय यह कच्ची धािु के रुि में 

िाया गया था और इस कच्ची धािु को Load Stone के नाम से जाना जािा था. िोह ेिथा िसूरे 

चुांबकीय ििाथों को अिनी ओर आकर्शषि करने के कारर् इसका नाम मैगे्नटाइट रिा गया और बाि में 

इसे मैगे्नट का नाम दिया गया. 

 2. कृम्त्रम चुांबक (Artificial Manget) 

कृम्त्रम चुांबक मानव िारा बनाया गया एक बनावटी चुांबक होिा ह ै .म्जसमें प्राकृम्िक चुांबक के 

मुकाबिे कहीं ज्यािा शम्क्त होिी ह.ै िेदकन कृम्त्रम चुांबक भी बनावट के आधार िर िो प्रकार के होिे 

हैं. 

स्थाई चुांबक  

ऐसी चुांबक म्जसमें चुांबक था हमेशा के म्िए बनी रहिी ह ैउसे स्थाई चुांबक कहा जािा है. स्थाई 

चुांबक बनाने के म्िए स्टीि काबणन स्टीि िथा कोबाल्ट जैसी धािुओं का इस्िेमाि दकया जािा है. 

स्थाई चुांबक अिग-अिग आकार में बनाई जािी ह ैम्जनका इस्िेमाि अिग-अिग वस्िुओं और जगह 

िर दकया जािा ह.ै 

अस्थाई चुांबक  

ऐसी चुांबक म्जसकी चमकिा िब िक रहिी ह ै.जब िक उस िर चुांबकीय बि िगा रहिा है. जैसे ही 

चुांबकीय बि हटा म्िया जाए िो उसकी चमकिा ित्म हो जािी है. इस प्रकार की चुांबक अस्थाई 

चुांबक या इिेक्ट्ो मैगनेट कहिािी ह.ै इस प्रकार की चुांबक िोह ेया स्टीि की रोि िर िाांबे की िार 

ििेट कर उसमें करांट प्रवाह करके बनाई जािी है.इस प्रकार की चुांबक का इस्िेमाि म्वद्युि घांटी, बजर 

,मोटर इत्यादि में दकया जािा ह.ै 

प्रश्न 25. छड चुांबक  की म्वशषेिाएाँ म्िम्िए।  

उत्तर- यह िोहा, म्नकेि, कोबाल्ट को अिनी ओर आकर्शषि करिा ह।ै 

यदि छड चुम्बक के िास िोह ेका बुरािा िाये िो दकनारों िर अम्धक आकर्शषि होिा ह ै दकनारों से 

मर्धय की ओर चिने िर आकषणर् कम हो जािा ह ैऔर मर्धय में आकषणर् नगण्य होिा ह ै दकनारों िर 

जहााँ आकषणर् सबसे अम्धक ह ैचुम्बक के ध्रुव कहिे ह।ै 

चुम्बकीय ध्रुवों की आकषणर् क्षमिा को चुम्बकीय आवेश qm से  व्यक्तकरिे ह ैम्जसका मात्रक अमीटर 

x  मीटर होिा ह।ै 
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चुम्बक को गुरूत्व केन्र से स्विांत्रिािूवणक िटकाने िर एक म्सरा उत्तर की ओर िसूरा म्सरा िम्क्षर् की 

ओर ठहरिा ह ैजो म्सरा उत्तर की ओर ठहरिा ह ैउसे उत्तरी ध्रुव और जो म्सरा िम्क्षर् की ओर ठहरिा 

ह ैउसे िम्क्षर् ध्रूव कहिे ह।ै 

स्विांत्रिािूवणक िटकी त ई छड चुम्बकीयश् के उत्तरी ध्रवु और िम्क्षर् ध्रवु में से जाने वािी रेिा को 

चुम्बकीय अक्ष कहिे ह ै और चुम्बकीय अक्ष में से गुजरने वािा ऊध्र्वाधर िि चुम्बकीय याग्योत्तर 

कहिािा ह।ै 

समान ध्रुवों में प्रम्िकर्शषि और असमान ध्रुवों में आकषणर् होिा ह।ै 

छड चुम्बक को गमण करने िर काफी समय िक रिे रहने िर िीटने िर धीरे धीरे चुम्बकत्व का गुर् नष्ट 

होने िगिा ह।ै 

यदि चुम्बक को म्वभाम्जि करे िो उिने ही चुम्बक बन जािे हैं िरन्िु प्रत्येक टुकड ेका चुम्बकत्व कम हो 

जािा ह ैअिः एकि ध्रुव म्मिना सम्भव नहीं ह ैयाम्न की चुम्बकीय ध्रुव हमेशा जोड ेके रूि में िाये 

जािे ह।ै 
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v/;k; 7 & çR;korhZ /kkjk  

iz-1- fn’V /kkjk ds fy,a iz;qd vehVj ds }kjk izR;korhZ /kkjk ugha uki ldrs gS D;ksa fd & 

a)  izR;korhZ /kkjk ] dcvehVj ls izokfgr ugh gks ldrh gS A 

b) iw.kZ pØ ds fy, bldk ek/; eku “kwU; gksrk gSA 

c) izR;korhZ /kkjk dkYifud gSA 

d) izR;korhZ /kkjk viuh fn”kk cnyrh gSA 

mrj(b) iw.kZ pØ ds fy, bldk ek/; eku “kwU; gksrk gSA 

iz-2- izR;korhZ (ac) eq[; 220 volts dk  f”k[kj eku gksxk A 

a)  155.6 volts   b) 220.0 volts  c) 311.0.volts  d)440 volts. 

mrj (c) 311.0.volts   

iz-3 og izfØ;k ftlds }kjk ac, dc esa cnyrh gS] dgykrh gS& 

a) “kqf/kdj.k b) vko/kZu  c) fn’Vdj.k d) /kkjk vko/kZu  

mrj(c) fn’Vdj.k 

iz-4- izR;korhZ /kkjk ds f”k[kj eku rFkk oxZ ek/; ewy eku dk vuqikr gksxk & 

a) 1     b)   ⁄       c) √            d)  
√ 
⁄  

mrj (c) √             

iz-5- fdlh ac Ltksr }kjk ifjiFk dks nh  xbZ “kfä dk eku vf/kdre gksxk ;fn& 

a)         b)    
 

  
     c)    (

 

  
)     b)   √   

mrj(b)    
 

  
 

iz-6,d izR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesL,C vkSjR Js.khØe esa yxs gSa] vuqukn vko`frij & 

a) oksYVrk vkSj /kkjk dh dyk, leku gksxhA 
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b)oksYVrk  /kkjk ls vkxs gksxhA 

c)oksYVrk /kkjk ls ihNs gksxhA 

b)bues ls dksbZ ughA 

mrj(a)  oksYVrk vkSj /kkjk dh dyk, leku gksxhA 

iz-7LCR avuquknh ifjiFk dk “kfDr xq.kkd gSA 

a) .707         b) 1      c) “kqU;    d) 0.5 

mrj (b) 1       

iz-8- ;fn ,d ACifjiFk esa oksYVst v vkSj  /kkjk I ds ykD{kf.kd  ekuks ds e/; dykUrj   gks rc ,d 

lEiw.kZ pØ esa vkSlr “kfä gkuh  gksxhA 

a)             b)           c)        d)
      

 
 

mrj(d)
      

 
 

iz- 9- ,d Js.kh LCR ifjiFk esa R izfojks/k o L izsjdRo gSA vuquk/k dh fLFkfr ifjiFk dk fo”ks’krk xq.kkad 

gS & 

a) 
  

 
         b) 

 

  
    c)(

  

 
)          d) (

  

 
)    

mrj (a) 
  

 
 

iz-10- LCR Js.kh  ifjiFk esa “kfä xq.kkad vf/kdre gksxk ] ;fn  

a)         b)   c)        b)   = 0 

mrj (a)       

iz-11- mPp vko`fr ij ,d l/kkfjt  gksrk gS& 

a) vf/kd izfr?kkr b) de izfr?kkr  c) “kqU; izfr?kkr  d) vuUr izfr?kkr  

mrj (b) de izfr?kkr   

iz-12- ,d fo/kqr ifjiFk esa /kkjk oksYVst ls 
 
 ⁄  dks.k ls i”pxkeh gSA ifjiFk esa gS& 
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a) dsoyR    b)dsoy L  c) dsoy c  d) R o C  

mrj (b)dsoyL   

iz-13- ,d /kkfjfr; ac ifjiFk esa /kkjk foHko ls& 

a) vxzxkeh gS   b) i”pxkeh gS   c) nksuks leku dykk esa gS d) mijksDr esa ls dksbZ ugh& 

mrj (a) vxzxkeh gS    

iz-14- dq.Myh esa  fdu dkjd ds }kjk    xq.kkd cBrk gS \ 

a)mPp izsjdRo] vYi vkseh; izfrjks/k  

b)mPp izsjdRo mPp vkseh; izfrjks/k  

c) vYi isjdRo ] mPp vkseh; izfrjks/k  

d) vYi isjdRo ] vYi vkseh; izfrjks/k 

mrj  (a)mPp izsjdRo] vYi vkseh; izfrjks/k  

iz-15- ,d LCR Js.kh esa vuqukdh ifjiFk esa  fuEe esa dkSu lk O;atd&   xq.kkad  ds fy, ugh gS & 

a) 
  

 
            b)

 

   
            c)

 

 
√
 

 
                     d) 

 

  
 

mrj      (d) 
 

  
 

iz-16- ,d izR;korhZ /kkjk dk lehdj.k fuEe gS & 

    √          

bldk oxZ ek/; eqy eku vkSj vko`fr fy[kksA 

mrj -       √               

  tcfd izR;korhZ /kkjk lehdj.k& 

                

 mijksDr nksuksa lehdj.kksa dh rqyuk djus ij 
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      √                   

            

            
  

√ 
   
  √ 

√ 
            

iz-17- fdlh VªklQkesj dh  izkFkfed vkSj  f}rh;d dq.Myh esa /kkjk Øe”k 25 A o 100 A gSA;g fdl 

izdkj dk VªklQkesj gS \  

mrj izkFkfed dq.Myh esa /kkjk dk eku Ip, f}rh;d dq.Myh esa /kkjk ds eku Is ls de gSA vr% ;s ,d 

vip;h VªkalQkeZj gSA 

 

iz-18- okVghu /kkjk dk oXkZ ek/; ewy eku fdruk gksrk gS \ 

mrj okVghu /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku 

 (   )                           

                     
  

√ 
         

iz-19- 
 

√  
   fdl Hkksfrd jkf”k dks O;Dr djrk gSA bldh foek fyf[k,A 

mrj
 

√  
 dks.kh; vko`fr w0 dks O;Dr djrk gSA bldh foeh; lw= 

  [       ]gksxkA 

iz-20- fo”ks’krk xq.kakd ( )LCR vuquknhifjiFk ds ckjs esa D;k O;Dr djuk gS\ 

mrj fo”ks’krk xq.kkad      vuquknh ifjiFk esa /kkjk o vko`fr xzkQ dh rh{.krk dks O;Dr djrk gSA 

iz-21- izR;kouhZ /kkjk ds oxZ dk ds le; lkFk ifjorZu  vkys[k [khfp,a  

mrj 
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iz-22- fn’V /kkjk ifjiFk esa VªklQkeZj dk mi;ksx  ugh fd;k tk ldrk gS \ D;ksa \ 

mrj fn’V /kkjk ls ØksM esa ifjorhZ pqEcdh; {ks= mRiUu ugh gks ldrk gSA 

iz-23- lU/kkfj= fn’V /kkjk dk ekxZ vo:n djrk gS] tcfd izR;korhZ /kkjk dks tkus nsrk gS ] D;ks \ 

mrj fn’V /kkjk dh vko`fr          gksrh gSA vr% fn’V /kkjk ds fy, /kkfjrh; izfr?kkr 

          
 

     
       ¼vuUr½ 

vr% la/kkfj= esa fn’V /kkjk dk ekxZ vo:) gksrk gS tcfd izR;korhZ /kkjk ds fy, f dk dqN 

eku gksus ds dkj.k /kkfjrh; izfr/kkjk lhfer gksrh gS blfy, izR;korhZ /kkjk l/kkfjr ls vklkuh 

ls xqtjrh gSA 

 

iz-24- ,d LCR ifjiFk esa vko`fr ( ) ds lkFk izfrck/kk( )ds ifjorZu dks n”kkZus okyk  xzkQ cukb,  

mrj 

 

iz-25- fo|qr vi?kVu ds fy, izR;korhZ /kkjk dk mi;ksx D;ksa ugh fd;k tkrk gS \ 

mrj D;ksafd izR;korhZ /kkjk dk ,d iw.kZ pØ ds fy, vkSlr eku “kwU; gksrk gSA 
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&y?kwRrjkRed iz”u& 

iz-26- Js.kh L-C-R ifjiFk esa fo”ks’rk xq.kkad ( ) D;k crkrk gS \       o   esa  lEcU/k fudkfy,% 

mrj vuquknh vko`fr o cS.M pkSM+kbZ ds vuqikr dks ifjiFk dk fo”ks’krk xq.kkad dgrs gSA ;g vuquknh 

ifjiFk dh rh{.krk dks crkrk gSA 

Q,L,C,R   esa lEcU/k  

ge tkurs gS fd  

fo”ks’krk xq.kkad (Q)  = vuquknh vko`fr  

                     cS.M pkSMkbZ  

  
  

  
 

   
 

 
 

  
   

 
 

 

    vuquknh dks 0 vko`fr  
 

√  
 

  
 

√  

 

 
 

                      
 

 
√
 

 
 

iz-27-  ac oksYVrk o    oksYVrkesa dkSu T;knk mi;ksxh gS \nks dkj.k nhft,A 

mrj lHkh fo|qr midj.kksa dks iz;ksx djus esa izR;korhZ /kkjk dks fn’V /kkjk dh rqyuk esa vf/kd mi;ksxh 

ekuk tkrk gS] ftlds dkj.k fuEu gSa& 

    1½ izR;korhZ /kkjk ds tfu= o eksVjsa] fn’V /kkjk tfu= o eksVjksa dh rqyuk esa vf/kd lqfo/kktud    

gksrs gSaA 
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    2½ izR;korhZ /kkjk esa ÅtkZ dks de djus ds fy, pksd dq.Myh dk iz;ksx dj ldrs gSa] tcfd fn’V 

/kkjk esa ughaA 

 

iz-28- ,d izR;korhZ fo|qr okgd cy ,d “kq}  /kkfjrh; ifjiFk esa la;ksftr gSA ifjiFk esa /kkjk dk 

O;atd izIr dhft, \ 

mrj 

 

fp= esa vkjksfir oksYVrk dk lehdj.k fuEu gS& 

              

 ekuk fdlh le; t ij la/kkfj= ij vkos”k Q rFkk ifjiFk esa izokfgr /kkjk I rFkk la/kkfj= dh 

IysVksa ds chp foeokUrj Vcgks rks fdjpkWQ ds ywi ds fu;ekuqlkj& 

              

             rFkk                

 vr%                            

 ge tkurs gSa &          

                   

 la/kkfj= esa izokfgr /kkjk 
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(          ) 

       
 

  
(       ) 

                   

                 

              (    
 

 
) 

            (    
 

 
) 

 tgka           

 izR;korhZ /kkjk dh dyk         
 

 
 

 

iz-29-izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa fl) dhft, dh vkSlr “kfä 

                gksrh gS \ 

mrj vkSlr “kfDr& fo|qr ifjiFk esa ÅtkZ O;; dh nj dks ifjiFk dh “kfDr dgrs gSaA bldk eku 

/kkjk] oksYVrk o dykUrj ij fuHkZj djrk gSA 

 vkSlr “kfDr ds fy, O;atd& 

 ekuk ifjiFk esa fdlh le; t ij 

                           ¼1½ 

 rFkk              (     )    ¼2½ 

 

     /kkjk o oksYVrk ds e/; dykUrj gSA 

 vr% ifjiFk esa le; t ij rkR{kf.kd “kfDr 
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       rkR{kf.kd oksYVRkk    rkR{kf.kd /kkjk 

            

                     (     ) 

                   (     ) 

    
 

  
                 (     ) 

   
 

  
    [    (       )     (       )] 

                (   )     (   ) 

    
 

  
    [        (      )] 

   [
 

  
         

 

  
       (      )]        ¼3½ 

 mijksDr lehdj.k esa “kfDr nks Hkkxksa ds dkj.k gksrh gS& 

 1½   
        

 
     le; ds lkFk vifjofrZr 

 2½   
       (      )

 
     le; ds lkFk vkorhZ :i ls ifjofrZr 

 rk- “kfDr dk izfrpØ vkSlr eku 

        ̅ 

    
 

  
         

 

  
       (      ) 

    (      )dk ,d vkorZdky ds fy, vkSlr eku “kwU; gksrk gSA 

      
 

  
          

       
  

√ 
 
  

√ 
                   

iz-30- fo|qr ÅtkZ ds izlkj.k o forj.k esa VªklQkesj dk mi;ksx dSls fd;k tkrk gS \ 
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mrj fo|qr dks pkyd rkjksa dh lgk;rk ls og LFkku tgka bldk mRiknu gqvk gS ogka ls vU; “kgjksa 

esa lapkfjr fd;k tkrk gSA rkj ds izfrjks/k ds dkj.k dqN Å’ek gkfu gksrh gS         ]   nwljk 

foHko iru ds dkj.k okLrfod oksYVrk esa deh vk tkrh gSA 

 

 

 

 

 

Å’eh; izHkko dks U;wure djus ds fy, izfrjks/k dks U;wure djuk gksrk gSSA blds fy, eksVs rkjksa dk 

mi;ksx fd;k tk, ,slk djus ls Å’eh; gkfu rks de gks tkrh gS] ysfdu [kpZ c< tkrk gSA 

 ,sls esa Å’eh; izHkko dks de djus ds fy, /kkjk dks de djuk vko”;d gks tkrk gSA ∝     
/kkjk dks de eku rd ykus ds fy, oksYVrk dks vf/kd djuk gksrk gSA vr% ftl LFkku ij fo|qr dk 

mRiknu gksrk gS] ogka mPpk;h VªkalQkeZj dk mi;ksx dj fo|qr dk de /kkjk rFkk mPp oksYVrk ij 

lapj.k fd;k tkrk gSA ysfdu gekjs ?kjksa esa dke vkus okys fo|qr midj.kksa dks 220 oksYV dh 

vko”;drk gksrh gSA ,sls esa vipk;h VªkalQkeZj dk mi;ksx dj mPp oksYVrk dks iqu% 220 oksYVrk rd 

yk;k tkrk gSA 

 

vkafdd iz”u 

 

iz-1-,d dq.Myh dk “kfä xq.kkd      gSA tcfd vko`fr 50    gSA ;fn vko`fr nqxquh dj nh tk;s 

rks “kfä xq.kkd D;k gksxk \ 

mrj-& lw= ls  
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√     
 

 

        
  

       
 
 

                           

 (     )     
  

     
  

    
  

     
  

 

            
      

  

          
 
 

 

                          

iqu%     
 
 

 

√     
 
 

  
               ( 

    ) 

  
         

      
 

√   (  ) 
 
 

√    
 
 

√ 
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iz-2- 20 vkse ds ,d izfrjks/k dks ,d  izR;korhZ oksYVst          (     ) ds Ltksr ls tksMk 

x;k gS] /kkjk dks f”k[kj eku ls oxZ ek/; ewy  eku rd cnyus esa fy;k x;k le; fudkfy, \ 

mrj-     izR;korhZ oksYVrk 

         (      ) 

         (      ) 

mijksDr lHkh dh rqyuk djus ij  

                      

o  izR;korhZ /kkjk  

       (     ) 

f”k[kj eku ls         eku rd /kkjk 
 

√ 
 xq.kk gks tkrh gSA 

              

                     
  

√ 
 

  

√ 
            

 

√ 
          

                                  (      

   
 

 
          

rqyuk djus ij  
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iz-3-,d L-C-R  ifjiFk esa izfrjks/k         vkse vkSj izsjdRo      gSA ifjiFk esa Ltksr dh 

vko`fr ifjiFk dh vuquknh vko`fr ds cjkcj gSA ;nh ifjiFk ds fo”ks’krk xq.kkad dk eku 2@3 gks rks 

ifjiFk esa fuEu dk eku Kkr dhft,  

A cS.M pkSMkbZ   B /kkfjrh; izfr?kkr 

mrj        ifjiFk esa  

izfrjks/k       vkse  

izsjdRo             gsujh fo”ks’krk xq.kkad  

fo”ks’krk xq.kkad    
 

 
 

1- cS.M pkSMkbZ  

                                   
 

 
 

 
    

      
 

           

2-  /kkfjrh; izfr?kkr 

    
 

  
 

ge turs gS fd 

fo”ks’krk xq.kkad ( )  
 

   
 

   
 

  
 

        

         
 

 
       

       vkse 
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iz-4- ,d izsjdRo (
   

 
)    o /kkfjrk (      ) QSjM rFkk izfrjks/k     vkse dks Js.kh esa 

      o      ls tksMk x;k gS A rc ifjiFk dk dyk dks.k gksxk \ 

mrj 

- L.C.R. izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa oksYVrk o /kkjk ds e/; dykURkj    

lq= ls  

     
     

 
&&&&&① 

    /kkfjrh; ifr/kkr    iszjdh; izfr/kkr   izfrjks/k 

           

           
   

 
        

       = 20 vkse                   

   
 

  
 
 

    
  

 

            
 

    = 10 vkse                 

leh- 1 esa eku j[kus ij  

     
     
 
 
     

  
 
  

  
 

    
 

 
 

  
 

 
 

pwfd      

vr% /kkjk 
 

 
 ls i”pxkeh gksxhA 

iz-5- ,d fo|qr cYc ij        o      “kfä vafdr gS rks  
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a) cYc dk izfrjks/k    b) L=ksr dh f”k[kj oksYVrk 

c)cYc esa izokfgr       Kkr dhft, 

mrjfo|qr cYc oksYVrk                 

 “kfDr          

 a½ cYc dk izfrjks/k 

                

       
     

 
 

      
       

   
 

         vkse 

 b½ f”k[kj oksYVrk 

          
  

√ 
 

       √       √       

         oksYV 

 c½ cYc esa izokfgr /kkjk 

          
    

 
 

      
   

   
 

          ,Eih;j 
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fuEcU/kkRed iz”u 

iz-1- VªklQkeZj dk fl)kar fyf[k, o  bldh dk;Z fof/k le>kb,aA VªklQkeZj esa izkFkfed  dq.Myh o 

f}rh;d dq.Myh esa oksYVrkvksa ds e/; lEcU/k LFkkfir dhft, A vko”;d fp= Hkh cukb,A 

mrj VªkalQkeZj og fo|qr lk/ku gS] ftlls izR;korhZ oksYVrk ds eku dks ifjofrZr fd;k tk ldrk  gSA 

VªkalQkeZj vU;ksU; izsj.k ds fl)kUr ij vk/kkfjr fo|qr midj.k gSA ;g izR;korhZ oksYVrk ds 

fy, gh dk;Z djrk gSA 

 

 

 

  VªkalQkeZj esa vk;rkdkj iVfyr ØksM ij fp=kuqlkj nks dq.Mfy;ka] fo/kqr #) rkacs ds 

rkj ls cukbZ tkrh gSA ,d dq.Myh dks izkFkfed rFkk nwljh dq.Myh dks f}rh;d dq.Myh dgrs 

gSaA izkFkfed dq.Myh esa izR;korhZ oksYVrk dks fuosf”kr fd;k tkrk gSA nwljh vksj f}rh;d 

dq.Myh esa fuxZo oksYVrk izkIr dh tkrh gSA 
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fl)kUr& tc izR;korhZ /kkjk L=ksr dks VªkalQkeZj dh izkFkfed dq.Myh ls lEc) fd;k tkrk gS 

rks izR;korhZ /kkjk ds eku o fn”kk esa lrr~ ifjorZu gksus ds dkj.k izkFkfed dq.Myh ds ¶yDl 

ds eku esa Hkh yxkrkj ifjorZu gksrk gSA vr% f}rh;d dq.Myh ls xqtjus okys ¶yDl ds eku 

esa Hkh lrr~ ifjorZu gksrk gS vkSj QSjkMs ds fu;ekuqlkj f}rh;d dq.Myh esa izsfjr fo- ok- cy 

mRiUu gksrk gSA 

izkFkfed o f}rh;d dq.Myh esa oksYVrk esa lECkU/k& 

izkFkfed o f}rh;d dq.Myh esa ¶yDl ifjorZu dh nj cjkcj gksrh gS] ;fn ¶yDl {kj.k “kwU; 

gksA 

[
  

  
]
 
           [

  

  
]
 
&  ¼1½ 

Ekkuk izkFkfed dq.Myh esa Qsjksa dh la[;k         

f}rh;d dq.Myh esa Qsjksa dh la[;k         

izkFkfed dq.Myh esa mRiUu izsfjr oksYVrk        

f}rh;d dq.Myh esa mRiUu izsfjr oksYVrk        

izkFkfed dq.Myh ds fy, 

              [
  

  
]
 
&  ¼2½ 

f}rh;d dq.Myh ds fy, 

              [
  

  
]
 
&  ¼3½ 

 lehdj.k ¼3½ esa lehdj.k ¼2½ dk Hkkx nsus ij 

 
  

  
   
   [

  

  
]
 

   [
  

  
]
 

 
  

  
       

  

  
 

 

iz-2- v)Z “kfä fcUnq vko`fr;ks ls D;k vfHkizk; gS \ ,d Js.kh ifjiFk ds fy, cS.M pksMkbZ Kkr djus 

dk O;tda izkIr dhft,A izR;korhZ /kkjk o vko`fr ds e/; oØ [khfp, A 
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mrj v)Z”kfDr vko`fr;ka& os vko`fr;ka] ftuds laxr /kkjk dk eku vf/kdre /kkjk dk 
 

√ 
 xq.kk gks tkrk 

gS] v)Z”kfDr vko`fr;ka dgykrh gSa 

 

 

 

 fdlh ifjiFk dh “kfDr] /kkjk ds oxZ ds lekuqikrh ( ∝   ) gksrh gSA ,sls esa ;fn “kfDr dks 

vk/kk djuk gS rks /kkjk dks mlds iwoZ eku dk 
 

√ 
 xq.kk djuk iM+sxkA 

   ds nksuksa vksj    o     nks ,slh vko`fr;ka gSa tgka /kkjk 
(    )   

√ 
⁄   gSA     o      

ij “kfDr vk/kh gks tkrh gSA bu vko`fr;ksa dks v)Z”kfDr vko`fr;ka dgrs gSaA 

 

cS.M pkSM+kbZ& v)Z”kfDr fcUnq ds laxr vko`fr;ksa ds vUrj dks cS.M pkSM+kbZ dgrs gSaA 

cS.M pkSM+kbZ            
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v)Z”kfDr fcUnqvksa ij izHkkoh /kkjk dk eku       gks rks 

             
 

 
(    )        

        
(    )   

√ 
&  ¼2½ 

  
    

 
      

    

√  
 

  
    

√ 
  (   

 
  
)
         

    

√  
 

     (   
 

  
)
 
            

     
 

  
           

fcUnq    ds fy, 

       
 

   
          &  ¼3½ 

fcUnq    ds fy, 

       
 

   
          &  ¼4½ 

lehdj.k ¼3½ o  ¼4½ dks tksM+us ij 

    (     )  
     

    

 

 
         

              
 

  
          

 
 

Lkehdj.k  ¼4½ esa ls ¼3½  dks ?kVkus ij 

    (     )     
 

 
(
 

  
  
 

  
)           

    (     )      
(     )

(    )   
          

    (     )      
(     )

  (
 

  
)
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    (     )[       ]                   

               
 

 
                                 

 

   
 

   rFkk     ds laxr vko`fr;ksa ds vUrj dks cS.M pkSM+kbZ dgrs gSaA 

 

iz-3- ,d izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa izfr?kkr o izfrck/kk ls D;k rkRiZ; gS \ lfn”k vkys[k fof/k ls] ,d 

izR;korhZ L=ksr ls tqMs Js.kh L-C-R ifjiFk dh izfrck/kk o dkykUrj  Kkr dhft, % 

mrj- izfr?kkr& 

izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa dsoy izsjdRo o dsoy la/kkfj= ds }kjk izR;korhZ /kkjk ds ekxZ 

esa mRiUu vojks/k dks izfr?kkr dgrs gSaA bls  
  
  
⁄  ls iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

izfrck/kk& 

izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa vkseh; izfrjks/k] izsjd dq.Myh o la/kkfj= }kjk mRiUu vojks/k 

dks izfrck/kk dgrs gSaA bls    ls iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

 

 

lfn”k vkys[k fof/k& 

vkjksfir fo-    cy dk lehdj.k& 

                 &   ¼1½  

  ifjiFk esa izokfgr /kkjk dk lehdj.k& 
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  R ds fljksa ij foHkokUrj                           

  L ds fljksa ij foHkokUrj                        (   
 

 
) 

C ds fljksa ij foHkokUrj                        (   
 

 
) 

 

 

fp= esa             esa 

  
→   

  
→    

  
→  

  
→   

  
→   

  
→  

  
→  

   
→  (

   
→  

   
→ ) 

vc           esa 

 ((  )  (  )   (  )   )  

  
     

  (       )
 
 

 (   )
    

 (     )
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 (   (     )
 ) 

  
 

  
  ( 

  (     )
 
 

  
  
  √(   (     )

 ) 

mijksDr leha R,L, rFkk C ds dkj.k /kkjk ds ekxZ esa la;qDr vojks/k dks O;Dr djrh gSAbls izfrck/kk 

dgrs gS ftls Z ls iznf”kZr djrs gS A 

  √   (     )
   √   (   

 

  
)  

fo|qr /kkjk o fo-ok-cy esa dykUrj & 

     esa 

     
  

  
 
  

  
 
       
   

 

     
          
   

 
     
 

 

       [
     
 
] 

 

iz-4- izR;korhZ /kkjk ds izFke v)Z”kfä esa /kkjk dk vkSlr eku Kkr dhft, o izR;korhZ /kkjk ds oxZ ek/; 

ewy eku o f”k[kj eku esa lEcU/k LFkkfir dhft,A 

mrj a)izR;korhZ/kkjk dk v)ZpØ ds fy, vkSlr eku 
 
 ⁄  

 ̅  
∫   
 
 ⁄

 

∫   
 
 ⁄
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 ̅  
∫     
 
 ⁄

 

∫   
 
 ⁄

 

 

  
∫            
 
 ⁄

 

∫   
 
 ⁄

 

 

 

 ̅  
  ∫         
 
 ⁄

 

 
 ⁄

 

 ̅  
   
 
∫         

 
 ⁄

 

 

 ̅  
   
 
[
      

 
]
 

   

 

  
   

  
[    

  

 
     ] 

 

 ̅  
   
  
[    

  

 
     ] 

 ̅   
  
 
[          ] 

  ̅  
  
 
[   ] 

 ̅  
   
 

 

vr% v)ZpØ ds fy, vkSlo eku 
   

 
 gksrk gSA 

b)  oxZ ek/; eqy eku o f”k[kj eku esa lEc/k  
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,d iw.kZ pØ ds fy, rkRdkfyd izR;korhZ /kkjk ds oxZ ds e/;eku dk oxZewy ] izR;korhZ /kkjk dk oxZ 

ek/; ewy (rans) dgykrk gSSA 

rkRdkfyd izR;korhZ /kkjk dk lehdj.k  

                      

leh-① dk oxZ djus ij  

      
                   

  dk ,d vkorZdky ds fy, ek/;  

  ̅  ,d vkorZdky ds fy,    dk ;ksx 

 vkorZdky 

  ̅  
∫   
 

 
  

∫   
 

 

 
 

 
∫   

          
 

 

 

  ̅   
  
 

 
∫     
 

 

      

  ̅  
  
 

 
∫ [
        

 
]   

 

 

 

 
  
 

  
∫ [        ]
 

 

   

 
  
 

  
[∫    ∫          

 

 

 

 

] 

 

 
  
 

  
[  [

      

  
]
 

 

] 

 
  
 

  
[  

 

  
[           ]] 
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[  

 

  
[
        

 
     ]] 

 
  
 

  
[  

 

  
[          ]] 

 
  
 

  
[  

 

  
[   ]] 

  ̅  
  
 

  
    

  
 

 
 

√  ̅  
  

√ 
 

      
  

√ 
 

mijksDr leh- oxZ ek/; ewy eku (     )o f”k[kj eku (  )ds e/; lEc/k dks crkrh gSA 
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v/;k; 8 & oS|qr pqacdh; rjaxs 

 

Ikz”u 1- n`”; izdk”k dh rjaxnS/;Z gksrh gS& 

¼v½ 7800  ̇  ls 1500 ̇        ¼c½ 1 ̇ ls 100 ̇ 

¼l½4000 ̇ ls 8000             ¼n½ 5000 ̇ ls 1200 ̇ 

mRkj& ¼l½ 4000 ̇ ls 8000 ̇  

Ikz”u 2- fo|qr & pqEcdh; rjaxks dh iz—fr gksrh gS& 

¼v½ vuqnS/;Z                ¼c½  vuqizLFk 

¼l½ ;kaf=d                 ¼n½ vuqizLFk o vuqnS/;Z 

mrj& ¼c½ vuqizLFk 

Ikz”u 3-ok;qe.My esa fLFkr vkstksu ijr] lq;Z ls vkus okys fdu gkfudkjd fofdj.kksa ls 

gekjh j{kk djrh gS\  

¼v½ x- fdj.kksa ls                  ¼c½ xkek fdj.kksa ls  

¼l½ ijkcSaxuh fdj.kksa ls             ¼n½ lw{e fdj.kksa ls  

mrj & ¼l½ ijkcSaxuh fdj.kksa ls 

Ikz”u 4-fo|qr & pqEcdh; LisDVªe esa fuEu esa ls dkSuls ?kVd dh rjaxnS/;Z U;wure gksrh 

gS\ 

¼v½xkek&fdj.kksa dh                   ¼c½ x- fdj.kksa dh  

¼l½jsfM;ks rjaxks dh                    ¼n½lw{e rjaxksa dh  

mrj&¼v½ xkek &fdj.kksa dh 

Ikz”u 5- ;fn ⃗⃗  rFkk  ⃗⃗   ,d fo|qr pqEcdh; rjax ds fo|qr ,oa pqEcdh; {ks= lfn”k gS rks 

fo|qr pqEcdh; rjax dk lapj.k fdl ds vuqfn”k gS& 
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¼v½  ⃗⃗  ds                        ¼c½  ⃗⃗   ds  

¼l½   ⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗  ds                     ¼n½  ⃗⃗⃗    ⃗⃗   ds  

mrj&¼l½  ⃗⃗  o  ⃗⃗   lfn”kks ds ry ds yEcor~ vFkkZr~  ⃗⃗   ⃗⃗  ds vuqfn”k 

Ikz”u 6- ;fn    rFkk    Øe”k% fuokZr dh ikjxE;rk rFkk fo|qr&”khyrk gks rks fuokZr esa 

fo|qr&pqEcfd; rjaxks dk osx gksxk & 

¼v½√                   ¼c½
 

√    
 

¼l½√                   ¼n½√                    

mrj&¼c½
 

√    
 

Ikz”u 7- fdlh oS/kqrpqEcdh; rjax esa fo/kqr ,oa pqEcdh; {ks= ijLij fdl lehdj.k }okjk 

lEcfU/kr gS& 

¼v½     
  

 
          ¼c½        

¼l½    
  

 
                 ¼n½   

  

√ 
                 

mrj&¼v½    
  

 
  

Ikz”u 8  fuokZr ufydk esXusVªkWu )kjk mRriu fo|qr pqEcdh; rjax dk uke fyf[k,\ 

mŸkj& ekbdzks vFkok lq+{e rjaxsA  

Ikz”u 9 ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa ds dEiUu }kjk mRiUu fo|qr pqEcdh; rjax dk uke fyf[k,\ 

mŸkj&  vojDr rjaxs  

Ikz”u 10 fjeksV fu;a+=dksa esa dkSulh fo|qr pqEcdh; rjaxks dk mi;ksx fd;k tkrk gS\ 

mŸkj& Vh-oh- lsV] fofM;ks fjdkWMZj vkfn ds fjeksV fu;a=dksa esa vojDr rjaxks (Infrared 

waves) dk mi;ksx gksrk gSa ! 
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Ikz”u 11 ty “kks/kd ,oa dSalj ds mipkj es iz;qDr fo|qr pqEcdh; rjaxks ds izdkj 

fyf[k,A 

mŸkj& ty “kks/kd esa ijkcSaxuh rjaxks dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

      dSalj ds mipkj esa xkek fdj.kksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

Ikz”u 12 fo|qr pqEcdh; LisDVªe ds dkSu&ls Hkkx fd Hksnu “kfDr vf/kdre gksrh gS\ 

mŸkj& xkek fdj.ksa ! 

Ikz”u 13 fuEu izR;sd dk ,d mi;ksx fyf[k, & 

(i)  xkek rjaxs A 

mŸkj& fpfdRlk esa dsalj dksf”kdk  dksa u’V djus esa ! 

(ii) vojDr rjaxs ! 

mŸkj& vojDr rjaxs &lksyj dqdj rFkk lksyj uy m’ed esa ! 

Ikz”u 14 fo|qr pqEcdh; LiSDVe es lcls de rFkk vf/kd rjax nS/;Z okyh rjaxksa ds uke 

fyf[k,\ 

mŸkj& lcls de rjax nS/;Z&xkek fdj.ksa~, lcls vf/kd rjax nS/;Z jsfM;ks rjaxs ! 

Ikz”u 15 z&v{k ds vuwfn”k lapfjr fo+|qr&pqEcdh; rjax ds fy, oS/kqr rFkk pqEcdh; {ks=                             

n”kkZrs gq, ,d O;ofLFkr vkjs[k cukb,sa \ 
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mŸkj& 

 

Ikz”u 16 fuEufyf[kr fo|qr&pqEcdh; fofdj.kksa dksa mudh vko`fr ds c<+rs dze esa O;ofLFkr      

    dhft,A budss ,d&,d mi;ksx fyf[k,&ekbdzks rjaxs jsfM;ksa rjaxs] x- fdj.ksas xkek 

fdj.ksa A 

mŸkj& jsfM;ksa rjaxs] ekbdksz rjaxs] x-fdj.ksa] xkek fdj.ksaA 

     mi;ksx&ekbdzksrjaxs & jsMkj esa] mixzgks rFkk yEch nwjh okys csrkj lapkj esa] 

ekbdzksoso vksou esaA 

    jsSfM;ksa rjaxs &% jsfM;ks rFkk Vh-oh dsa lapkj.k esaA 

   x-fdj.ksa &% fpfdRlk funku o mipkj esas 

  xkek fdj.ksa &% ukfHkdh; ljapuk dh tkudkjh] fpfdRlk mipkj vkfnA 

Ikz”u 17  foLFkkiu /kkjk fdls dgrs gS\ vkosf”kr la/kkfj= ds fy, foLFkkiu /kkjk dk lw= 

izkIr dhft,  

 mRkj &foLFkkiu /kkjk og /kkjk gS Tkks fdlh {ks= esa fo|qr {ks+= vFkkZr~ fo|qr ¶yDLk esa 

ifjorZu ds dkj.k mRiUu gksrh gSA 

foLFkkiu /kkjk dk O;atd %& 
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 ;fn la/kkfj= dh IysVksa dk {ks=Qy A gks rFkk bl ij dqy vkos”k   gks rks IysVksa ds chp 

fo|qr {ks=   ⃗⃗⃗   dk ifjek.k   
 

   
  

 ;g fo|qr {ks= nksuksa IysVksa ds chp dh lrg ds yEcor gksrk gS bldk Ikfjek.k la/kkfj= 

dh IysVksa ds {ks=Qy A ij leku jgrk gS ijUrq buds ckgj “kqU; gks tkrk gS  

      vr% IysVksa ds chp dh lrg ls xqtjus okyk fo|qr ¶yDl xkml ds fu;e ls  

    EA=
 

   
.A=
 

  
 

    vc ;fn la/kkkfj= dh IysVksa ij vkos”k   le; ds lkFk ifjofrZr gks rks ,d /kkjk  

   
  

  
gksxhA vr% 

 

  
 (  )  

 

  
(
 

  
)  

 

  

  

  
 

               (
   

  
)      

   iSDlosy dh foLFkkiu /kkjk   dk eku fuEu lw= n~okjk fn;k tkrk gS 

                        
   

  
 

         tgkW     fo|qr ¶yDl gSA 

 

Ikz”u 18  oS/kqr pqEcdh; rjxksa ds pkj xq.k/keZ fyf[k, \ 

mŸkj& oS/kqr pqEcdh; rjxksa ds fuEufyf[kr xq.k/keZ gS & 

  ¼1½  ;s iz—fr es vuqizLFk gksrh gS A 

  ¼2½  ;s rjxsa fuokZr es izdk”k dh pky ¼¾3     m/s ds cjkcj pyrh gSA½ 

  ¼3½  buds xeu ds fy, fdlh nzO; ek/;e dh vko”;drk ugh gksrh gSA  

  ¼4½  ;s Rofjr vFkok dEiu”khy vkos”k }kjk mRiu gksrh gSA 

Ikz”u 19  eSDlosy ds lehdj.k fyf[k,\ 

mŸkj& eSDlosy ds leh- 
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  ¼1½   ∮  ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

  
                     ¼fo/kqr lEcU/kh xkml fu;e½ 

 

  ¼2½  ∮  ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗+                         ¼pqEcdRo lEcU/kh xkml fu;e½ 

                                 

  ¼3½  ∮  ⃗⃗⃗     ⃗⃗  ⃗  
    

  
                   ¼QSjkMs fu;e½ 

 

  ¼4½  ∮  ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗           
   

  
         ¼,sfEi;j& eSDlosy fu;e½ 
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v/;k; 10 & rjax&çdkf'kdh 

 

1. यांग के म्ि – म्स्िट प्रयोग में सांिोषी व्यम्िकरर् उत्िन्न करन ेवािी िरांगों के बीच िथान्िर 

का मान नहीं होिा ह ै: 

(a) nλ 
(b) ( n + 1) λ 
(c) ( 2n + 1 ) λ 
(d) ( 2n + 1 ) λ / 2                                                     (d) 

2. प्रकाश दकरर् के िीि ेकोर िर स ेमडुन ेकी घटना को कहि ेहैं 

(a) अिविणन 

(b) म्वविणन 

(c) व्यम्िकरर् 

(d) ध्रुवन                                                                     (b) 

3.  बसू्टर का म्नयम ह ै? 

(a) μ = sin ip 
(b) μ = cos ip 
(c) μ = tan ip 
(d) μ = tan2 ip                                                                                            C                                                              
 

4. साबनु का बिुबिुा सयूण के प्रकाश में रांगीन दििाई ििेा ह ैइसका कारर् है 

(a) प्रकाश का वर्ण म्वक्षिेर् 

(b) प्रकाश का प्रकीर्णन 

(c) प्रकाश का ध्रुवर् 

(d) प्रकाश का व्यम्िकरर्              (d) 

5. यांग के म्िक रेिा – म्छर प्रयोग में म्स्िटों के बीच अांिराि आधा एवां म्स्िट व िि ेके बीच की 

िरूी िनुी करन ेिर फ्रिंजों की चौडाई 

(a) वही रहगेी 

(b) आधी हो जाएगी 

(c) चार गुनी हो जाएगी 

(d) िगुनी हो जाएगी               (c) 

6. िो किा सांबद्ध एकवर्ी प्रकाश िुांज म्जनकी िीव्रिाओं का अनिुाि 4 :1 ह,ै एक िसूरे िर 

अर्धयारोम्िि ह।ै महत्तम आर न्यनूिम िीव्रिाओं का अनिुाि ह।ै 

(a) 5 : 1 
(b) 5 : 3 
(c) 3: 1 
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(d) 9 : 1      (d) 

7.  म्नम्नम्िम्िि में दकस का अिविणनाांक सबस ेअम्धक होिा ह ै

(a) कााँच 

(b) िानी 

(c) िोहा 

(d) हीरा      (d) 

8.  हाइगने्स के अनसुार प्रकाश की िरांग ेहोिी ह ै

(a) याांम्त्रक , अनुिरै्धयण 

(b) याांम्त्रक , अनुप्रस्थ 

(c) म्वद्युि चुांबकीय 

(d) याांम्त्रक गोिीय     (a) 

 

 

9. सकू्ष्मिशी की म्वभिेन क्षमिा बढान ेके म्िए 

(a) मार्धयम का अिविणनाांक कम होना चाम्हए 

(b) मार्धयम का अिविणनाांक अम्धक होना चाम्हए 

(c) अिविणनाांक िर म्नभणर नहीं करिा ह ै

(d) इनमें से कोई नहीं    (b) 

10. यदि प्रकाश का िरांगिरै्घयण λ,िो किाबद्ध स्रोिों के बीच की िरूी d िथा ििाण एवां स्रोि के 

बीच की िरुी D हो, िो व्यम्िकरर् दिंजों की चौिाई म्नम्नम्िम्िि सबध स ेिी जािी ह ै

(A) λ/Dd 

(B) d/λD 

(C) λD/d 

(D) λd /D      (c) 
 

 

प्रश्न-1. िेंनि िरूी िथा िारक की साईज में सांबांध बिाने वािा सूत्र म्िम्िए। (Raj. Board 

Supp. 2013, 2017) उत्तर- यदि िेंनि िरूी को ZF िथा िारक की साइज को d िारा व्यक्त 

दकया 

ZF =d2/ λ 

प्रश्न-2. िरांगाग्र की िररभाषा म्िम्िए। 
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उत्तर- मार्धयम के ऐस ेसभी कर्ों का म्बन्ििुथ, जो दकसी क्षर् समान किा में कम्िन कर रह े

हैं, िरांगाग्र कहिािा ह।ै 

प्रश्न-3. िरांगाग्र दकिने प्रकार के होिे हैं? म्िम्िए।  

उत्तर- िरांगाग्र िीन प्रकार के होिे हैं- (a) गोिीयिरांगाग्र (b) बेिनाकार िरांगाग्र (c) 

समिि िरांगाय 

प्रश्न-4. साधारर् कााँच की बजाय िोिेराइि िारा म्नर्शमि चश्मों की क्या म्वशेषिा होिी ह ै? 

धूि के 

उत्तर- साधारर् रांगीन कााँच प्रकाश का अवशोषर् कर िेिा ह।ै इससे वस्िुएाँ धुांधिी दििाई 

िडिी हैं। इसके म्विरीि िोिेराइि केवि आाँिों में चकाचौंध उत्िन्न करन ेवाि ेध्रुम्वि प्रकाश 

को ही अवशोम्षि करिा ह।ै  

प्रश्न -5. मैिस का म्नयम बिाओ। - 

उत्तर- मैिस का म्नयम- "जब अध्रुम्वि प्रकाश ध्रुवक एवां म्वश्लेषक िोनों से िारगम्मि होिा 

ह,ै िब म्नगणि प्रकाश की िीव्रिा ध्रुवक िथा म्वश्लेषक िोनों स ेिारगम्मि होिी ह,ै िब म्नगणि 

प्रकाश की िीव्रिा ध्रुवक िथा म्वश्लेषक के अक्षों के बीच के कोर् के कोज्या के वगण के 

अनुक्रमानुिािी होिी ह।ै” अथाणि् I∝cos
2
θ 

I = I0 cos2 θ 

यहााँ िर I = आिम्िि ध्रुम्वि प्रकाश की िीव्रिा ह।ै 

 

प्रश्न-6. ब्रूस्टर कोर् दकसे कहिे हैं? 

उत्तर- जब िरावर्शिि िरांग अिवर्शिि िरांग िर िांबवि् ह ैिो िरावर्शिि िरांग एक िूर्ण ध्रुम्वि 

िरांग ह।ै इस अवस्था में आििन कोर् को बूस्टर कोर् कहिे हैं िथा इस ेiBसे म्नरूम्िि करिे हैं। 

 

 

प्रश्न 7. िंॉनहॉफर एवां िेंनेिम्वविणन में मुख्य अन्िर बिाइये । 
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उत्तर- इन िोनों में म्नम्नम्िम्िि अन्िर हैं- 

िंॉनहॉफर म्वविणन िेंनेि म्वविणन 

(1) म्वविणन प्रम्िरूि का केन्र हमेशा िीप्त 

ही होिा ह।ै 

(2) स्रोि एवां ििाण िोनों म्वविणक स ेप्रभावी 

रूि से या वास्िव में अनन्ि िरूी िर 

म्स्थि होिे हैं। 

(3) िरांगाग्र समिि होिे हैं। 

       (4) इसमें उत्ति िेंस का उियोग करिे 

हैं। 

       (5) इसमें एक से अम्धक म्वविणकों के 

म्वविणन का               सम्म्मम्िि प्रभाव हो 

सकिाह।ै 

       (6) इसकी सैद्धाम्न्िक म्ववेचना काफी 

एवां िररशुद्ध                                           गम्र्ि 

की सहायिा से होिी ह।ै 

(7) इस प्रकार के म्वविणन में िरांगाग्रों का 

म्वविणक िर झुकाव महत्विूर्ण होिा ह।ै 

म्वविणन प्रम्िरूि का केन्र कभी िीप्त, कभी 

अिीप्त होिा ह।ै 

स्रोि एवां ििाण िोनों म्वविणक स ेसीम्मि िरूी 

िर होिे हैं। 

 

िरांगाग्रगोिीय या बेिनाकार होिे हैं। 

इसमें उत्ति िेंस का उियोग नहीं करिे हैं। 

इसमें केवि एक म्वविणक का म्वविणन प्रभाव 

होिा ह।ै 
 

इसकी सदै्धाम्न्िक म्ववेचना जरटि एवां केवि 

सम्न्नकट मान ििेी ह ै। 

इस म्वविणन में स्रोि एवां िि ेकी म्वविणक से 

िरूरयााँ महत्विूर्ण होिीहैं। 

 

 

 

प्र.8: बूस्टर का म्नयम म्िम्िए। म्सद्ध करें दक जब एक प्रकाश दकरर् िारिशी मार्धयम की 

सिह िर ध्रुवर् कोर् िर आिम्िि होिी ह,ै िो िरावर्शिि व अिवर्शिि दकरर्ें िरस्िर 

िम्बवि होिी हैं। 

उत्तर- सन् 1811 में ब्रूस्टर (Brewster) ने यह बिाया दक िरावर्शिि प्रकाश की मात्रा, 

आििन कोर् िर म्नभणर करिी ह।ै एक म्वशेष आििन कोर् के म्िए िरावर्शिि प्रकाश िूर्णिया 

समिि-धुम्वि होिा ह ैिथा इसके कम्प्िनआििन िि के िम्बवि् होिे हैं। इस आििन कोर् 

को बूस्टर कोर् या 'ध्रवुर् कोर् (polarising angle) कहिे हैं। यह आििन कोर् केवि उस 
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मार्धयम िर म्नभणर करिा ह ै म्जसके िृष्ठ स े िराविणन िथा अिविणन दक्रया होिी ह।ै िारिशी 

मार्धयम के अिविणनाांक (u) िथा ध्रुवर् कोर् (iB) में म्नम्न सम्बन्ध होिा ह ै: 

u = tan iB अथाणि् ध्रुवर् कोर् की स्िशणज्या का मान प्रयुक्त प्रकाश के म्िए उस मार्धयम के 

अिविणनाांक के बराबर होिा ह।ै इस ेब्रूस्टर का म्नयम कहिे हैं । 

 

कााँच के म्िए iB का मान 57° होिा ह।ै ध्रुवर् कोर् िर िरावर्शिि िथा नोंअिवर्शिि दकरर्ें 

QR व QS िरस्िर िम्बवि् होिी हैं। इस ेम्सद्ध करने के कर म्िए माना दक अिविणन कोर् ह।ै 

स्नेि के म्नयम से,  
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iB = ध्रुवर् कोर् या ब्रूस्टर कोर्  

अथाणि् िरावर्शिि िथा अिवर्शिि दकरर्ें एक-िसूरे के िम्बवि होिी हैं। 

प्र. 9. हाइगेन्स के िरांग म्सद्धान्ि की िो मान्यिाओं का कथन कीम्जए। 'हाइगेन्स के िरांग 

म्सद्धान्ि का उियोग कर प्रकाश के अिविणन हिुे स्नेि के म्नयम का म्नगमन कीम्जए िथा दकरर् 

म्चत्र भी बनाइए। (Raj. Board 2020, Supp. 2012, 2015, 2017) 

उत्तर- प्रकाश के िरांग म्सद्धान्ि का प्रम्ििािन हॉिैण्ि के वैज्ञाम्नक दक्रस्टोफरहाइगेन्स ने सन् 

1678 ई. में दकया था हाइगेन्स के अनुसार प्रकाश िरांगों के रूि में चििा ह।ै ये िरांगें प्रकाश 

स्रोि स े म्नकिकर सभी सवणसम्भव दिशाओं में प्रकाश की चाि (3 x108 मी./स.े) स े

चििी ह ैक्योंदक िरांगों को चिने के म्िए मार्धयम की आवश्यकिा होिी ह।ै इसम्िए हाइगेन्स ने 

एक सवणव्यािी मार्धयम ईथर की कल्िना की। इस काल्िम्नक मार्धयम के म्िए यह माना गया दक 

यह भारहीन ह ैसभी दिशाओं में प्रवेश कर सकिा ह।ै इसमें प्रकाश िरांग के सांचरर् के म्िए 

आवश्यक सभी गुर् म्वद्यमान ह।ै उिाहरर् के म्िए-प्रकाश अम्ििीव्र वेग (3 x 108 

मी./स.े) से चििा ह ै अिः यह माना गया दक मार्धयम ईथर का घनत्व बत ि कम िथा 

प्रत्यास्थिा बत ि अम्धक होिी ह ैइस मार्धयम में- 

 

सूत्र से ज्ञाि की जा सकिी ह ैइस प्रकार के काल्िम्नक मार्धयम में प्रकाशीय िरांगे सांचररि होिी 

त ई जब आांि की रेरटना िर म्गरिी हैं िो हमें वस्िुऐं दििाई िनेे िगिी हैं म्वम्भन्न रांगों के 

प्रकाश की िरांगों की िम्बाईयााँ अिग-अिग होिी ह।ै 

म्चत्र में दििाये अनुसार माना MM’ मार्धयम 1 (म्वरि) िथा मार्धयम 2 (सघन) को 

िृथक करने वाि ेिृष्ठ को म्नरूम्िि करिा ह ैमाना V1 िथा V2. क्रमशः मार्धयम 1 िथा मार्धयम 

2 में प्रकाश के वेग को व्यक्त करिे हैं। एक समिि िरांगाग्रAB अिविणक िि MM' िर 

आिम्िििरांगाग्र ह ैम्जसका A भाग अिविणक िि को स्िशण करिा ह ैएवां B भाग म्वरि मार्धयम 

में ही ह।ै माना B को अिविणक िि के म्बन्ि ुC िक ित ाँचने में समय िगिा ह ैअि: BC = V1t 

इिने ही समय में िरांगाग्र का A भाग सघन मार्धयम में v2t िरूी िक ित ाँचेगा िथा v2 < V1 होगा। 
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म्बन्ि ुA को केन्र मानकर v2 म्त्रज्या का एक चाि िसूरे V1 मार्धयम में िींचकर, C स ेएक स्िशण 

रेिािण्ि िींचा जािा ह ै जो D िर स्िशणकरिा ह ै िब AD= V2t िथा CD को हम अिवर्शिि 

िरांगाग्र कहिे हैं। 
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म्जसे मार्धयम 2 का मार्धयम 1 के सािेक्ष अिविणनाांक कहिे हैं। यही स्निै का अिविणन सांबांधी 

म्नयम ह।ै 

म्चत्र स े स्िष्ट ह ै दक आिम्िििरांगाग्र, अम्भिम्ब एवां अिवर्शिििरांगाग्र हो नए सभी एक ही 

समिि में म्स्थि ह।ै यही अिविणन का म्ििीय म्नयम ह।ै इस प्रकार हाइगेन के िरांग म्सद्धान्ि स े

अिविणन के म्नयमों की व्याख्या होिी ह।ै 

 

 

प्र. 10. प्रकाश के व्यम्िकरर् के म्िए आवश्यक कोई िो शिे म्िम्िए। यांग के म्ि-म्स्िट 

प्रयोग में व्यम्िकरर् दिंन्जों की चौडाई ज्ञाि करने का व्यांजक प्राप्त कीम्जए। यांग के म्िम्स्िट 

प्रयोग में िीव्रिा म्विरर् का आरेि िींम्चए। (Raj. Board 2018, 2015, 2013, Supp. 2016, 

2013) 

अथवा 

प्रिीप्त फ्रिंजों के म्िए फ्रिंज चौडाई का व्यांजक वु्यत्िन्न कीम्जए। (Raj. Board 2019) 

उत्तर- 1. प्रकाश िरांगें किासम्बद्ध (Coherent) होनी चाम्हये अथाणि् इनस े

उत्सर्शजिप्रकाशीय िरांगों के बीच किान्िर समय के साथ म्नयि रहना चाम्हये। 

2. िोनों िरांगों की आवृम्त्त अथवा िरांगिरै्धयण बराबर होनी चाम्हय ेअथाणि् प्रकाश स्रोि एक 

वर्ीय होना चाम्हये। 

माना एक गत्ते में बने बारीक म्छर S व S, म्ििीयक प्रकाश स्रोि की िरह कायण करिे हैं म्जनके 

बीच दक िरूी ह ैव इन म्छरों िर आिम्िि प्रकाश एकवर्ी ह ैम्जसका िरांगिरै्धयण ह।ै इन म्छरों स े

िम्बवि् िरूी D िर एक ििाण रिा ह।ै म्जस िर व्यम्िकरर् प्रम्िरूि प्रेम्क्षि दकया जा सकिा ह।ै 

िि ेके केन्र म्बन्ि ुO' िर SI, S2 से ित ाँचने वािी िरांगों के मर्धय िथान्िरशून्य होिा ह,ै म्जसके 

कारर् वहााँ िीव्रिा अम्धकिम प्राप्त होिी ह।ै म्जसे केन्रीय िीप्त फ्रिंज कहिे हैं। 
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माना स्रोि S1 व S2 से उत्सर्शजि म्ििीयक िरांम्गकाएाँ िथ S1 P व S2 P से होकर िि ेके म्बन्ि ुP 

िर म्मििी ह ैम्जसस ेव्यम्िकरर् प्रम्िरूि 

 

 

उत्िन्न होिा ह।ै यदि इसमें बनी दिंन्ज दक िरूी िि ेके केन्र म्बन्ि ुO' स ेx हो िो समकोर् म्त्रभुज 

OO' P स े
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अब यदि िरांगों के िथ की िम्बाई िर म्वचार करे िो S2 P > S, P ह ैफििः िोनों िरांगों के मर्धय 

िथान्िर होगा। म्जसे S2 P – S1 P = S2 A = Δ से यदि - व्यक्त दकया जा सकिा ह ैयदि S से S2 

P िर िम्ब S1 A िािे िो- 
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प्रश्न 11. प्रकाश के व्यम्िकरर् का गम्र्िीय म्वश्लेषर् कीम्जये। व्यम्िकरर् की म्वम्भन्न 

अवस्थाओं को समझाइये। व्यम्िकरर् में ऊजाण म्विरर् ग्राफ िींम्चये। 
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193 
 

 

प्र.12. एकि म्झरी िारा म्वविणन प्रम्िरूि में उत्िन्न दिंजों की िीव्रिा म्विरर् का िुिनात्मक 

ग्राफ िींम्चए। केन्रीय उम्च्चष्ठ की चौडाई का 1 व्यांजक प्राप्त कीम्जए। यदि म्झरी की चौडाई 

िगुुनी कर ि ेिो केन्रीय उम्च्चष्ठ की चौडाई िर क्या प्रभाव िडगेा?       

                                         अथवा                                                                                                                                                                                                                                       

प्रकाश के म्वविणन स े आि क्या समझिे हैं? सामान्य िररम्स्थम्ियों मेंयह प्रेम्क्षि क्यों नहीं 

होिा? एक सांकीर्ण म्स्िट से एकवर्ी प्रकाश के िंॉनहॉफरम्वविणन में n वें म्नम्म्नष्ठ के दिशा 

कोर् का सूत्र ज्ञाि कीम्जए एवां आवश्यक म्चत्र बनाइए । 

उत्तर- 

 
िमै्नक जीवन में हम ििेिे हैं दक दकसी एक कमरे में उत्िन्न आवाज िास के िसूरे कमरे में सुनाई 

ििेी ह।ै स्िष्ट ह ै दक र्धवम्न िरांगें दकसी अवरोधक के दकनारों स ेमुडकर स्रोिा िक ित ाँचिी ह।ै 

र्धवम्न िरांगों का दकसी अवरोधक के दकनारों स ेमडुने के प्रभाव को र्धवम्न का म्वविणन कहिे हैं। 

म्वविणन व्यािक रूि स ेिरांग गुर् ह ैयह प्रभाव र्धवम्न िरांगों िथा रेम्ियो िरांगों में स्िष्ट रूि स े

ििेा जा सकिा ह ैिरन्िु प्रकाश िरांगों में म्वविणन िमै्नक जीवन में नगण्य होिा ह ैक्योंदक प्रकाश 

िरांगें, अवरोधक का आकार प्रकाश की िरांग िरै्धयण की िुिना में बडा होने के कारर् मुड नहीं 

िािी ह।ै यदि प्रकाश िरांगों के आगे एक सूक्ष्म आकार का अवरोधक रि िें िो प्रकाश िरांगें भी 

मुड जािी हैं अथाणि् प्रकाश का म्वविणनप्रेम्क्षि होिा ह ैिरन्िु प्रकाश का ऋजुरेिीय प्रचिन ही 

िमृ्ष्टगोचर होिा ह।ै दकसी अिारिशी अवरोधक या िारक के िेज दकनारों से प्रकाश के मुडने 

िथा उसकी ज्याम्मिीय छाया में प्रकाश के फैि जाने की घटना को प्रकाश का म्वविणन कहि ेहैं। 

अथाणि् ऋजुरेिीय सांचरर् स ेम्वचिन की घटना म्वविणन कहिािी ह।ै 

म्वविणन की िोज सन् 1665 में वैज्ञाम्नक ग्रीमाल्िी ने की थी एवां इसकी व्याख्या िरांग 

म्सद्धान्ि के आधार िर िेंनि ने 1818 की थी। दकसी िरांग का म्वविणन होने के म्िये यह 
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आवश्यक ह ै दक म्वविणक (िारक या अवरोधक) का आकार िरांग के िरांगिरै्धयण की कोरट का 

होना चाम्हये 

 

 र्धवम्न िरांगों की िरांगिरै्धयण 1 मीटर की कोरट की होिी ह ैिथा िमै्नक जीवन में अवरोधकों या 

िारकों का आकार भी इसी कोरट का होिा ह।ै इसम्िये र्धवम्न िरांगों का म्वविणन आसानी स े

ििेने को म्मििा ह।ै प्रकाश िरांगों की िरांगिरै्धयण 107 मीटर की कोरट की होिी ह।ै साधारर् 

अवरोधक अथवा िारक (या म्छर) इसकी िुिना में बड ेहोिे हैं। अिः साधारर् िररम्स्थम्ियों 

में प्रकाश िरांगों का म्वविणन नहीं दििाई ििेा 
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v/;k; 12 &ijek.kq 

iz”u 1- mRlftZr vko`fr dk eku vf/kdre gksrk gS tcfd bysDVªkWu dk laØe.k gksrk gSA 

¼v½      ls             ¼c½     ls     

¼l½     ls             ¼n½     ls     

mrj ¼l½     ls              

iz”u 2- fdlh gkbMªkstu ijek.kq dh   oh d{kk esa ÅtkZ    gSA ,dy vk;fur ghfy;e ijek.kq dh 

ÅtkZ gksxh A 

¼v½                           ¼c½  
  
 ⁄  

¼l½                           ¼n½ 
  
 ⁄  

mrj ¼v½                            

iz”u 3- izdh.kZu iz;ksx esa ∝   d.k dkSuls cy ds dkj.k izdhf.kZr gksrs gSA 

¼v½ ukfHkdh; cy                  ¼c½ dwykWe cy  

¼l½ ¼v½ vkSj ¼c½ nksuks              ¼n½ xq#Rokd’k.k cy  

mrj ¼c½ dwykWe cy 

iz”u 4 ijek.kq lajpuk ls lEcfU/kr jnjQksMZ iz;ksx dh dksbZ nks eq[; dfe;k¡ fyf[k, A 

mrj  & 1 + ijek.kq ds LFkkf;Ro dh O;k[;k djus esa vlQy A 

        2 + ijek.koh; jsf[ky LisDVªe dh O;k[;k djus esa vlQy A 

iz”u 5 gkbMªkstu LisDVªe esa tc bysDVªWku fdlh ckáh d{k ls nqljh d{kk esa ladze.k djrk gS rc  

LissDVªe dh dkSulh Js.kh gksxh \ 

mrj &ckej Js.kh  

iz”u 6 cksj fl)kUr ds f}rh; vfHkx`ghRk dh O;k[;k fdl ifjdYiuk ds vk/kkj ij lEHko gS \ 

mrj & ns & czWkXyh rajx ifjdYiuk ds vk/kkj ij  

iz”u 7 bysDVkWªu dh  dqy ÅtkZ _.kkRed gksrh gS ;g rF; D;k n”kkZrk gS\ 
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mrj & _.kkRed ÅtkZ ;g n”kkZrh gSa fd bysDVkWªu ukfHkd ls ifjc) gSA 

iz”u 8 gkbMªkstu LisDVªe dh dkSu & lh Js.kh LisDVªe ds ijkcSaxuh {ks= esa gksrh gsS\ 

 mrj  &  ykbeu Js.kh  

iz”u 9 vk;uu ÅtkZ dh ifjHkk’kk fyf[k,A 

mrj & ijek.kq dks vk;fur djus ds fy, vko”;d U;wure ÅtkZ vk;uu ÅtkZ dgykrh gSA 

iz”u 10 gkbMªkstu ijek.kq dh fofHkUu d{kkvksa dh f=T;kvks dk vuqikr D;k gksrk gSa \ 

mrj & gkbMªkstu ijek.kq dh n oha d{kk dh f=T;k rn =n2 r0   

vr%                                                             
            

                             

iz”u 11 cksj fl)kUr es dks.kh; laosx ds Dok.Vhdj.k ls lEcfU/kr xf.krh; lw= fyf[k, A 

mrj & dks.kh; laosx  

         
  

  
 

       ;gk¡ n-eq[; DokUVe la[;k] vn-noha d{kk esa e- dk osx 

       rn –r oh d{kk dh f=T;k] h  Iykad fu;rkad  

iz”u 12- jnjQksMZ ds ∝   izdh.kZu iz;ksx ls izkIr nks eq[; fu’d’kZ fyf[k,A 

mrj& ¼1½ ijek.kq dk vf/kdka”k nzO;eku rFkk lEiw.kZ vkos”k ijek.kq ds vfr lw{e LFkku esa fufgr gS 

ftls ukfHkd dgrs gSA 

      ¼2½ ukfHkd dh f=T;k ijek.kq dh f=T;k dk yxHkx ¼       ½ ok¡ Hkkx gSA 

iz”u 13- ∝   d.kks ds cMs dks.k ls izdh.kZu ds fy, ijek.kq dk ukfHkd gh mrjnk;h gS] bysDVªkWu D;ks 

ugh\ 

mrj& bysDVªkWu ∝   d.k dh rqyuk esa cgqr gYdk gksrk gSA blfy, laosx laj{k.k ds fl)karkuqlkj 

og ∝   d.k dks cMs dks.k ij izdhZ.ku ugh dj ldrk gSaA 

iz”u 14 gkbMªkstu ijek.kq dh fuEure voLFkk esa ÅtkZ -13.6ev gSA bl fLFkfr esa bysDVkWªu dh 

xfrt ÅtkZ o fLFfrt ÅtkZ Kkr dhft,A 
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mrj & fn;k gS fuEure voLFkk esa ÅtkZ E= -13.6ev 

       xfrt ÅtkZ Ek = -E 

                       = -(-13.6) = +13.6ev 

        fLFfrt ÅtkZ U =2E 

                        = 2x-13.6 

                        =-27.2ev 

iz”u 15 gkbMªkstu ijek.kq dks fuEure voLFkk ls nwljh mrsftr voLFkk rd mrsftr djus ds fy, 

vko”;d ÅtkZ fdtuh gksxh \ 

mrj %& gkbMªkstu ijek.kq dh fuEure voLFkk esa bysDVªkWu dh ÅtkZ =-13.6ev gkbMªkstu ijek.kq dks 

f}fr; mrstu voLFkk esa bysDVªksu dh mtkZ  

                             =  
     

( ) 
         

vr: gkbMªkstu ijek.kq dh fuEure voLFkk ls nwljh mrsftr voLFkk es bysDVªkWu ykus ds fy, 

vko”;d ÅtkZ  

               (     )          

iz”u 16 gkbMªkstu LisDVªe esa ykbeu Js.kh dh izFke ,ao r`rh; js[kkvkS ds laxr rjax nS/;Z dk vuqikr 

Kkr dhft,A 

mrj & gkbMªkstu dh rjax nS/;Z ds fy, lq= 
 

 
  (

 

   
 
 

   
) 

ykbeu Js.kh dh izFke js[kk ds fy,      o       j[kus ij 

 

   
  (

 

  
 
 

  
) =
 

 
R 

 

   
=
 

 
R     (1) 

ykbeu Js.kh dh r`rh; js[kk ds fy,      o       j[kus ij 

 

   
  (

 

  
 
 

  
) =
  

  
R 
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  =

  

   
      (2) 

ykbeu Js.kh dh izFke r`rh; js[kkvksa ds laxr rjaxnS/; vuqikr  

   
   
 
 

  
 
  

  
   
 

 
 

                                            = 5:4 

iz”u 17- gkbMªkstu ijek.kq dh fuEure voLFkk ls bysDVªkWu dks eqDr djkus ds fy, vko”;d U;qure 

ÅtkZ fdruh gSA  

mrj & gkbMªkstu ijek.kq dh fuEUkre voLFkk ls bysDVªkWu dks eqDr djkus ds fy, vko”;d U;wure 

ÅtkZ dk eku        gksrk gSA  

iz”u 18- ijek.kq dh f=T;k rFkk ukfHkd dh f=T;k dh dksfV dks  fyf[k, A 

mrj &                

iz”u 19 Ckksj ekWMy dh dksbZ pkj lhek,¡ fyf[k,A 

mRrj %&cksj ekWMy dh pkj lhek,¡ fuEufyf[kr gSa& 

1&cksj ekWMy dsoy gkbMªkstu ;k gkbMªkstu le vk;uksa ds fy, gh oS/k gSaA ,d ls vf/kd bysDVªkWu 

;qDr ijek.kqvksa ds fy, cksj ekWMy ykxw ugha fd;k tk ldrk gSaA 

2&cksj ekWMy esa bysDVªksu ds o`rkdkj iFk ij xfr ds fy, dYiuk dh xbZ gSa]ijUrq bl vfHkxzghr ds 

fy, dksbZ lS)kfUrd Li’Vhdj.k ughsa fn;kA 

3&cksj ekWMy LiSDVªeh js[kkvksa dh rhozrk dks ugha le>k ik;kA 

4&;fn gkbMªkstu dh LisDVªeh js[kkvksa dks vf/kd foHksnu {kerk ds lq{en”khZ }kjk ns[kk tk, rks ,d 

LiSDVªeh js[kk dbZ vfrfudV lq{e js[kkvks es cWVh gqbZ fn[kkbZ nsrh gS ] cksj ekWMy js[kkvksa dh bl lq{e 

lajpuk dh O;k[;k ugh dj ldkA 

iz”u 20- gkbMªkstu ijek.kq ds vUrjre bysDVªkWu d{kk dh f=T;k 5-3x10&11m gSA d{kk n=2 rFkk 

n¾3 dh f=T;k Kkr fdft,A 

mŸkj& gkbZMªkstu ijek.kq ds fy, rn=n2r1 

       fn;k x;k gS r1=5.3 x 10-11m 

n = 2 d{kk fd f=T;k r2 =22 x 5.3 x 10-11 
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                                                       =21.2x10-11m 

n = 3 d{kk dh f=T;k r3 = 32 x 5 .3 x10-11 

                                                        = 47 .7 x 10-11m 

iz”u 21- gkbMªkstu ijek.kq esa ;fn bysDVªkWu ds dks.kh; laosx dk eku 
 

 
 gS rks ;g dkSu lh d{kk esa 

fLFkr gksxk \ 

mŸkj & cksj ekWMy ds vuqlkj gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu dk dksf.k; laosx  
  

  
 

      iz”ukuqlkj 
  

  
 
 

 
 

            = n=2 

      vr% bysDVªkWu f}rh; d{kk esa fLFkr gksxk A 

iz”u 22-  ¼1½ gkbMªkstu dh izFke d{kk esa bysDVªksu dh pky Kkr  dhft, A 

          ¼2½ Lkw{e lajpuk fu;rkad dks ifjHkkf’kr dhft, A  

mrj&    ¼i½ gkbMªkstu ijek.kq ds fy, bysDVªksu dh d{kh; pky  

             
  

     
               (1) 

          ÁFke d{kk ds fy, n ¾ 1 

                 e =1.6x10-19c 

 h=6.63x10-34 JS 

                             

   ;g eku leh+dj.k (1) eS j[kus ij  

    Ư=
(         ) 

                      
 2.189x106m/sec 

  ¼ii½ gkbMksªtu ijek.kw dh ÁFke cksj d{kk ¼n=1½  es bysDVksªu dh pky rFkk fuokZr es Ádk”k dh  

pky c ds vuwikr dks lw{e ljapuk fu;rkad dgrs gSaaaA  
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  lw{e ljapuk fu;rkad &  

∝ 
  
 
 
  

     
 
 

   
 

 

iz”u 23  cksj fl)kUr }kjk gkbMksªtu LiSDVªe esa izkIr LiSDVªeh js[kkvksa dk rjaxnS/;Z Kkr djus dk lw= 

O;wfRir dhft, A 

mŸkj & cksj ekWMy ds r`rh; vHkhxzghr ds vuwlkj bysDVªksu ds mPp ÅtkZ Lrj (En2) ls fuEu ÅtkZ 

Lrj (En1) esa ladze.k djus ij mRlÆtr ÅtkZ   

        
  

 
 

                                                    
 

  
 
       

  
     (1) 

cksj fl)kUr ls  

           n os d{k esa bysDVkSªu fd dqy ÅtkZ  

   
      

   
     
(
 

  
) 

mPp d{k dh ÅtkZ       
      

   
     
   (
 

   
)          ( ) 

     fuEu  d{k dh ÅtkZ      
      

   
     
   (
 

   
)        ( ) 

   leh +② o ③ ls eku leh +① esa j[kus ij  

                
 

 
   

     

   
      
     (

 

   
 
 

   
) 

                   
 

 
        (

 

   
 
 

   
)          ( ) 

   ;gk¡  R  & fjMcxZ fu;rkad             
   

    
  
                

  gkbMªkstu ijek.kq ds fy,  Z=1 j[kus ij leh + ④ lsaa  
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    (

 

   
 
 

   
) 

mijksDr lw= }kjk  gkbMªkstu ijek.kq dh LiSDVªeh js[kkvks dk rajxnS/;Z Kkr djk tkrk gS A 

iz”u 24  &cksj fl)kUr }kjk gkbMªkstu ijek.kq dh n oh d{kk dh f=T;k ds fy, lw= O;qfRir fdft,A 

mRrj&  ekuk ,d bysDVªksu ukfHkd ij dsfUnzr rn f=T;k ds o`rkdkj iFk ij fu;r pky vn ls xfr 

dj jgk gSaA 

cksj fl)kUr ds vuqlkj bl Ádkj dh xfr ds fy, vko”;d vfHkdsUnzh; cy]ukfHkd rFkk bysDVªksu ds 

e/; dWyke vkd’k.kZ cy }kjk Ánku djk tkrk gSa] 

vr% 
    

  
 
    

  
   &1 

cksj ds f}rh; vfHkxzfgr ls        
  

       
   (2) 

leh- 2 ls vn dk eku 1 esa j[kus ij  

=
 

  
(
  

     
)  

    

  
   

=
     

        
     =
    

  
 

=   rn =
    

        
 (3) 

gkbMªkstu ijek.kq ds fy, leh- 3 esa z=1 j[kus ij  

 rr= 
    

       
 

       
  

iz”u 25  ijek.kq ds cksj fl}kURk ds vfHkxzfgRkks dks le>kb,A 

mŸkj:- cksj fl}kUr ds vfHkxzfgr fuEufyf[kr gS:- 

(1) Ckskj dk ÁFke vfHkxzfgr:-ijek.kq esa bysDVªksu dqN fuf”pr f=T;kvks dh d{kk es gh ifjdze.k 

djrs gSaa! bu fof”k’V d{kkvks es ifjdze.k djrk gqvk bysDVªksu fofdj.k mRlftZr ugh 

djrk];s d{kk;s LFkk;h d{kk;s dgykrh gSA  
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LFk;h d{kk es ifjØe.k ds fy, vko”;d vfHkdsU–h; cy bysDVªksu rFkk ukfHkd ds e/; 

dqykWe vkdzZz’k.k cy }kjk ÁkIRk gksrk gS ! 

 dqykWe vkdZ’k.k cy = vfHkdsUnzh; cy 

 
     

  
= 
   

 
 

 ;gkW  k=  
 

    
 

 m= bysDVªksu dk nzO;eku  r=bysDVªksu dh f=T;k 

 v=bysDVªksu dk osx    

(2) cksj dk f}fr; vfHkxzfgr :- blds vuqlkj bysDVªksu ukfHkd ds pkjks vkSj mUgh d{kkvks esa gh 

ijhØe.k dj ldrk gSa]ftues bysDVªkWu dk dksf.k; laosx (L) 
 

  
 dk iq.kZ xq.kt gksrk gSA 

 Ln =mvrn =
  

  
 

;gkW   n=1,2.3…. 

Rn –n oh d{kk dh =hT;k  

 

(3)cksj dk r`rh; vfHkxzfgr :-fdlh nh xbZ LFkk;h d{kk ds fy, ijek.kq dh ÅtkZ fuf”pr gksrh gSA 

bysDVªksu fdlh ,d LFkk;h d{kk ls nwljh LFkk;h d{kk es lØae.k dj ldrk gSA 

;fn bysDVªksu mPp ÅtkZ ¼En2½ dh d{kk ls fuEu ÅtkZ ¼En1½ okyh d{kk esa laØe.k djrk gS arks 

QksVksu mRlftZr gksrk gSa]bl laØe.k esa mRlftZr QksVksu dh ÅtkZ] vkbaLVhu Iykad leh- ls 

 En2-En1    
  

 
 

 

Ikz”u 26   cksj ds vfHkxzfgrksa ds vk/kkj ij gkbMªkstu ijek.kq ds fy, d{kh; bysDVªWku ds osx dk lw= 

Kkr dhft,\  

mRrj & cksj ekWMy ds ÁFke vfHkxzghr ds vuqlkj bysDVkªsu dh d{kh; xfr ds fy, vko”;d  

vfHkdsUnzh; cy ukfHkd rFkk bysDVkªsu dsa e/; dwyke vkd’kZ.k cy }kjk  Ánku djk tkrk gSaA                                                                                                                                
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vr% 

    

  
 
    

   
 

           
   

  

 
         (1) 

cksj ds f}rh; vfHkxzfgr ls                       
  

          

                            
  

    
              (2) 

 

leh +① eS② dk Hkkx nsus ij 

 
  
      

  

 

   gkbMªkstu ijek.kq ds fy, z=1 j[kus ij  

         d{kh; osx                     
     

     

  

            

Ikz”u 27 gkbMªkstu ijek.kq dh n oha d{kk eS bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ ds fy, O;tad ÁkIr dhft,A 

mrj   noh d{kk esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ En bldh xfrt ÅtkZ kn rFkk fLFfrt ÅtkZ unds ;ksx ds 

cjkcj gksrh gS  

dqy mtkZ                   -------------(1) 

bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ    
 

 
     

  
                 -----------------¼ 2 ½ 

cksj ds ÁFke vfHkx~ghr ls 

                      
    

  
 
    

  
   

                   
  

    

  
 

;g eku leh. ②  esa j[kus ij 
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  Xkfrt ÅtkZ      
 

 

    

  
              ------------------------¼ 3 ½ 

bysDVªkWu dh fLFkfrt ÅtkZ       
 (  )(  )

  
        ---------------¼ 4 ½ 

        leh. ③ o ④ dk eku ① esa j[kus ij  

   
   

 
  
    

  
    &     

    

  
   

   
  

  
   
    

  
              

    
    

       
      j[kus ij  

    
  

 
  
    

    
   X 4    mk   

   
  

 
    
         

    
 

gkbMªkstu ds fy,  z=1 j[kus ij                 
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